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Классификация движений. 19.07.2010
1. Найдите композицию двух осевых симметрий: а) с пересекающимися осями;

б) с параллельными осями.

2. Докажите, что всякое движение, сохраняющее ориентацию плоскости, является композицией двух осевых симметрий и, следовательно, переносом или поворотом.

3. Докажите, что всякий перенос можно представить в виде композиции двух осевых симметрий с параллельными осями, перпендикулярными направлению переноса, а всякий поворот – в виде композиции двух осевых симметрий с осями, пересекающимися в центре поворота, причем в качестве первой оси можно взять произвольную прямую, перпендикулярную вектору переноса (проходящую через центр поворота), а вторая прямая получается из нее переносом на половинный вектор (поворотом на половинный угол).

4. Докажите, что композиция осевой симметрии с осью l и переноса на вектор p(l, является осевой симметрией с осью m || l. 

5. Докажите, что композиция осевой симметрии и переноса на ненулевой вектор, параллельный оси симметрии, не является ни переносом, ни поворотом, ни осевой симметрией.

Движение, описанное в задаче 5, называется скользящей симметрией.

6. Докажите, что композиция осевой симметрии и переноса на вектор, не перпендикулярный оси, есть скользящая симметрия.

7. Докажите, что композиция осевой симметрии и поворота есть осевая или скользящая симметрия. 

8. Докажите, что всякое движение, меняющее ориентацию плоскости, есть осевая или скользящая симметрия.

Вывод (теорема Шаля): все движения плоскости – это переносы, повороты, осевые и скользящие симметрии.

