XXVI Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3–28 июля 2010 г. 8 класс

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

МеждусоБой. 13.07.2010
1. Айдас и Юргис приехали в летний лагерь и сразу начали играть в теннис. В нелёгкой борьбе победил Айдас со счётом 21:19. Докажите, что существовал момент, когда Айдасу оставалось выиграть очков столько, сколько Юргис уже выиграл. 
2. В парламенте 30 депутатов. Каждые два из них либо дружат, либо враждуют, причем каждый дружит ровно с 6 другими. Любые 3 депутата образуют комиссию. Найдите общее число комиссий, в которых все три члена попарно дружат или все трое попарно враждуют.

3. В правильном 25-угольнике проведены все диагонали. Докажите, что нет девяти диагоналей, проходящих через одну внутреннюю точку 25-угольника.
4. Дан треугольник площади 1. Первый игрок выбирает точку Х на стороне АВ, второй выбирает точку Y на стороне ВС, затем первый – Z на стороне AC. Цель первого – получить треугольник XYZ наибольшей площади, цель второго – ему помешать. Какую наибольшую площадь может получить первый игрок? 
5. На сторонах ВС, АС, АВ треугольника АВС выбраны точки А1, В1, С1 соответственно, так что АС1 = С1В1 = В1А1=А1С. Докажите, что биссектриса угла В проходит через ортоцентр треугольника А1В1С1.
6. На Чемпионате Мира по футболу участвуют 32 команды. Известно, что никакие две команды не равны по силе, а при встрече всегда побеждает сильнейшая команда. Докажите, что 39 матчей достаточно, чтобы определить, кому присудить первое, второе и третье места. 

7. Пусть a1, a2, …, a2010 – положительные числа. Найдите наименьшее значение выражения:
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8. Существует ли 9 различных простых чисел таких, что их можно расставить по кругу так, чтобы сумма любых трёх подряд идущих являлась простым числом, и все эти суммы были различны?
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