XXVI Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3–28 июля 2010 г. 8 класс

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Числа Фибоначчи.
1. Друг на друга наложены две стеклянные пластинки. Обозначим за  an число способов прохождения луча через пластинки или отражения от них, после изменения его направления n раз. Найдите несколько первых значений an при n = 0,1,2,3,4. Выразите an через ak, где k<n.
Последовательность чисел, которая получается при решении этой задачи, является частью последовательности чисел Фибоначчи. Числа Фибоначчи определяются так: F1 = 1, F2 = 1, остальные члены последовательности определяются, исходя из правила 
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. Последнее соотношение будем называть свойством Фибоначчи, оно удобно для доказательства утверждений про числа Фибоначчи по индукции.
2. Выпишите первые 10 чисел Фибоначчи.

3. Докажите, что: 

a. 
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b. Если m делится на n, то Fm делится на Fn.

4. (свойство НОДа) 
a. Докажите, что Fn и Fn+1 взаимно просты.

b. Докажите, что НОД(Fn,Fm) = FНОД(m,n).
5. Докажите утверждение, обратное к утверждению 3b.
Геометрической прогрессией со знаменателем q и основанием a, называется последовательность {an} чисел, такая что an=aqn.

6. (явная формула для чисел Фибоначчи) 
a. Пусть геометрическая прогрессия обладает свойством Фибоначчи. Какие значения может принимать её знаменатель?

b. Поймите, что последовательность Фибоначчи определяется двумя своими первыми членами. Разложите последовательность Фибоначчи в сумму геометрических прогрессий со знаменателями, найденными в пункте а. и некоторыми основаниями.

c. Напишите явную формулу для Fn.
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