XXVI Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3–28 июля 2010 г. 8 класс

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Векторы. Задачи. 05.07.2010.

1. Дано несколько точек и для некоторых пар (A, B) этих точек взяты векторы 
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, причем в каждой точке начинается столько же векторов, сколько в ней заканчивается. Докажите, что сумма всех выбранных векторов равна 0.

2. M1, M2, …, M6 – середины сторон выпуклого шестиугольника A1A2…A6. Докажите, что существует треугольник, стороны которого равны и параллельны отрезкам M1M2, M3M4, M5M6.

3. Если O – центр правильного многоугольника A1 A2…An, то 
[image: image2.wmf]0

...

2

1

=

+

+

+

n

OA

OA

OA

.

4. a) Докажите, что из медиан треугольника можно составить треугольник.
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б) А треугольник, составленный из медиан полученного в пункте (а) треугольника будет подобен исходному; найдите коэффициент подобия.

5. MNPQ – выпуклый четырехугольник. Точки E и F – середины MN и PQ соответственно, точки A,B,C,D – середины отрезков EP, NF, EQ, MF. (рис. 2). Доказать, что ABCD – параллелограмм.

6. Дано n попарно не сонаправленных векторов (n > 2), сумма которых равна нулю. Докажите, что существует выпуклый n угольник, набор векторов сторон которого совпадает с данным набором векторов.

7. В выпуклом пятиугольнике ABCDE сторона BC параллельна диагонали AD, CD||BE, DE||AC, AE||BD. Докажите, что AB||CE.

Для самостоятельного решения
8. ABCD и AB1C1D1 – два параллелограмма с общей вершиной. Докажите, что один из векторов BB1, CC1, DD1 коллинеарен сумме двух других.

9. Докажите, что на сторонах и диагоналях многоугольника с нечётным числом сторон можно расставить стрелки так, чтобы сумма всех полученных векторов была равна нулю.

10. Внутри треугольника ABC взята точка О. Докажите, что
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11. Докажите, что для любых четырех попарно непараллельных векторов 
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, сумма которых равна нулю, 
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