XXVI Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3–28 июля 2010 г. 8 класс

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Комплексные числа в геометрии-1. 16.07.2010
0. На плоскости отмечены точки A(zA), B(zB), C(zC). Постройте точку D(zD), если zA+zBi=zC+zDi.
1. Докажите, что четыре точки A(zA), B(zB), C(zC), D(zD), являются вершинами параллелограмма тогда и только тогда, когда zA+zC=zB+zD.
2. Инструкция по отысканию клада гласит: «Для того, чтобы найти клад, нужно стать под березой лицом к прямой линии, соединяющей дуб и сосну. При этом дуб должен оказаться справа, а сосна слева. Затем нужно пойти к дубу, считая шаги. Дойдя до дуба, повернуть под прямым углом направо и пройти столько же шагов, сколько было пройдено от березы до дуба. В этом месте остановиться и поставить вешку. Затем следует вернуться к березе и пойти от нее к сосне, считая шаги. Дойдя до сосны, повернуть под прямым углом налево и пройти столько же шагов, сколько было пройдено от березы до сосны. В этом месте остановиться и поставить вешку. Клад зарыт точно посредине между вешками».
Прибыв на место, кладоискатель обнаружил, что дуб и сосна налицо, а от березы не осталось и следа. Как найти клад?
3. (upgrade тождества параллелограмма) Точки M и N —середины диагоналей AC и BD четырёхугольника (возможно, самопересекающегося) ABCD. Доказать, что 
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4. Степенью точки относительно данной окружности называется разность 
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где d – расстояние от точки до центра окружности, R – ее радиус.
а) Придумайте геометрическую интерпретацию понятия степени точки.

б) Докажите, что множество точек, для которых степени относительно двух неконцентрических окружностей равны, является прямой, перпендикулярной линии центров этих окружностей. (Радикальная ось двух окружностей)

в) Докажите, что если три окружности 
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 попарно пересекаются в точках 
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 пересекаются в одной точке. (радикальный центр трех окружностей).

Для самостоятельного решения
5. На сторонах AB и BC треугольника ABC построены (наружу) два квадрата. Ближайшие к точке B вершины этих квадратов, не совпадающие с вершинами треугольника, обозначим за X и Y. Докажите, что отрезок XY перпендикулярен медиане BM и в два раза длиннее ее.
6. Противоположные стороны AB и DC четырёхугольника ABCD разделены точками M и N в отношении λ, считая от вершин A и D. Докажите, что отрезок MN делит среднюю линию четырёхугольника в том же отношении λ, и сам делится средней линией пополам.
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