XXVI Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3–28 июля 2010 г. 8 класс

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Вступительный тест. 03.07.2010

1. В отряде есть спортивные люди. Из них 15 человек играет в футбол, 11 — в волейбол, 15 — в баскетбол, 5 человек играет в футбол и волейбол, 7 -  в волейбол и  баскетбол, 6 -  в футбол и  баскетбол, а 3 играют во все три вида спорта. Сколько в отряде спортивных людей?

2. В группе 10 мальчиков и 5 девочек. Сколькими способами можно из них выбрать:      а) команду из 6 человек на КВН? б) команду из 6 человек, но поровну мальчиков и девочек?

3. В ряд стоят шесть ящиков. Сколькими способами можно разложить по этим ящикам 10 одинаковых шаров, если разрешается, чтобы ящики оставались пустыми?

4. Определите коэффициент при x4 после раскрытия скобок в выражении (1+x)9.

5. Сколько нечетных чисел от 1 до 1000 включительно не делится ни на 3, ни на 5?

6. Если d ≡ 3 (mod 6), то какой остаток дает d2 + 2 при делении на 6?

7. Решите сравнение: 3x ≡ 1 (mod 5).

8. Какой остаток дает а) 3100  при делении на 101, б) 3202  при делении на 125?

9. Расположите в порядке возрастания: 
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, если x и y — положительные числа.

10. Какое наименьшее значение может принимать выражение 
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, если числа x и y положительные? Ответ поясните.

11. Докажите, что x2 - xy + y2 – 2x + 2 ≥ 0.

12. Докажите, что если x > 1, y < 1, то xy + 1 < x + y.

13. а) Сколько ребер у графа, у которого степени вершин равны 1, 2, 2, 3, 3, 4, 5? б) Может ли такой граф быть эйлеровым? в) Может ли такой граф быть деревом?

14. У одного связного планарного графа 4 грани и 9 ребер. Сколько у графа вершин?

15. Найдите значение выражения sin60°∙cos60°∙tg45°.

16. В треугольнике ABC на стороне BC отмечена точка E, а на стороне AC — точка D так, что 2BE = EC и AD =  3DC. BD и AE пересекаются в точке F. Найдите AF : FE.

17. Какими из следующих операций может равносторонний треугольник перейти в себя: ненулевым параллельным переносом, поворотом вокруг одной из вершин на 60°, поворотом вокруг центра описанной окружности на 60°, осевой симметрией относительно одной из высот?
18. Нарисуйте на координатной плоскости множество точек (x, y) таких, что:
а) x + y = 5;
     б) x ≤ y;
   в) x2 = y2
г)  x2 + y2 - 3 = 0 

19. Нарисуйте сумму и разность указанных векторов:
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