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Свойства движений. 15.07.2010
1. Найдите композицию: а) двух параллельных переносов; б) двух поворотов вокруг общего центра; в) двух центральных симметрий.
2. Докажите, что всякое движение плоскости – биекция.

3. Докажите, что а) композиция двух движений – движение; 
б) отображение, обратное к движению – тоже движение.

4. Докажите, что

а) если два движения совпадают в точках А и В, то они совпадают в каждой точке прямой АВ;

б) если два движения совпадают в трех точках, не лежащих на одной прямой, то они совпадают во всех точках плоскости.

5. Докажите, что

а) всякий треугольник можно перевести во всякий равный ему композицией не более, чем трех осевых симметрий;

б) всякое движение плоскости является композицией не более, чем трех осевых симметрий.

Определение. Назовем треугольник АВС положительно ориентированным (отрицательно ориентированным), если перемещение по его контуру А ( В ( С ( А происходит против часовой стрелки (по часовой стрелке).
Упражнение 1. Сохраняют или меняют ориентацию треугольника перенос, поворот, осевая симметрия, композиция двух осевых симметрий, композиция осевой симметрии и переноса?

Можно показать, что всякое движение либо сохраняет направление ориентации всех треугольников, либо меняет его. В первом случае говорят, что оно сохраняет ориентацию плоскости, во втором – что оно меняет ориентацию плоскости.

Упражнение 2. Докажите, что композиция чётного числа осевых симметрий не может равняться композиции нечётного числа осевых симметрий.

Определение. Если движение представляется в виде композиции четного (нечетного) числа осевых симметрий, оно называется четным (нечетным).
Упражнение 3. Объясните, почему определение корректно.

Упражнение 4. Докажите, что движение сохраняет ориентацию плоскости тогда и только тогда, когда оно четное, и меняет ориентацию плоскости тогда и только тогда, когда оно нечетное.

Упражнение 5. Докажите, что не существует такого движения D, что D°D – осевая симметрия.
