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Симметрия, поворот и параллельный перенос. 14.07.2010
1. На доске были нарисованы прямая, окружность и отрезок, один из концов которого лежал на прямой, а второй на окружности. У отрезка отметили середину A, а затем отрезок стёрли. Как по оставшимся прямой, окружности и точке A восстановить отрезок?

Определение. Симметрией относительно точки A (центральной симметрией) называют преобразование плоскости, переводящее точку X в такую точку X', что A – середина отрезка XX'.
Определение. Движение — это преобразование плоскости, которое сохраняет расстояние между любыми двумя точками, т.е. расстояние между двумя точками равно расстоянию между их образами.

2. Покажите, что любое движение переводит прямую в прямую, а отрезок в отрезок.

3. Докажите, что центральная симметрия является движением.
Определение. Симметрией относительно прямой l (осевой симметрией) называют преобразование плоскости, переводящее точку 
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 в такую точку X', что l – серединный перпендикуляр к отрезку XX', а точки прямой l оставляющее на месте.
4. Докажите, что осевая симметрия является движением.
5. Постройте треугольник ABC, если даны точки A, B и прямая, на которой лежит биссектриса угла C.
Определение. Поворотом вокруг точки O на угол ( называется преобразование плоскости, при котором любая точка X переходит в точку X( так, что OX = OX( и (XOX( = |(|, причём если ( > 0, угол откладывают против часовой стрелки, а если ( < 0, то угол откладывают по часовой стрелке.

6. Докажите, что поворот является движением.

7. Дана точка A. Постройте равносторонний треугольник ABC так, чтобы B и C лежали на двух данных параллельных прямых.

Определение. Параллельным переносом на вектор 
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 называют преобразование плоскости, переводящую точку X в такую точку X', что 
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8. Докажите, что параллельный перенос является движением.
Иногда движения удобно рассматривать как преобразования на комплексной плоскости.

9. Определите, каким движениям соответствуют такие преобразования комплексной плоскости: а)
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10. Выведите общие формулы для преобразований комплексной плоскости: а) параллельный перенос; б) центральная симметрия; в) поворот относительно произвольной точки; г) осевая симметрия относительно оси, проходящей через начало координат и заданную точку.
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