XXVI Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3–28 июля 2010 г. 8 класс

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Комбинаторика-2. 09.07.2010
I. Шары и перегородки. В этой части нас будет интересовать следующая задача: «Сколькими способами можно разложить k одинаковых шариков по n различным ящикам?» 

1. Сколько существует решений уравнения 
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a. в целых неотрицательных числах;
b. в натуральных числах; 
c. в натуральных числах, не превосходящих 60;
d. в натуральных числах, не превосходящих 35.
2. (Задача о счастливых билетах) Счастливым билетом называется упорядоченная комбинация из шести цифр, в которой сумма первых трёх цифр равна сумме последних трёх.
a. Докажите, что количество счастливых билетов равно количеству билетов с суммой цифр 27.
b. Найдите количество счастливых билетов.
Для самостоятельного решения.
3. По кругу стоят n предметов. Докажите, что число способов выбрать k предметов, чтобы никакие два выбранных не стояли рядом, равно  
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4. Рассмотрим уравнение в целых неотрицательных числах 
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, n – натуральное. 
a. Докажите,  что хотя бы одно из хi всегда больше n – 1.

b. Используя пункт а. докажите следующее равенство для биномиальных коэффициентов:
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II. Биномиальные коэффициенты.

5. Проверьте тождество: 
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6. Пусть p – простое число. Верно ли, что при 
[image: image6.wmf]p

k

<

<

0

 
[image: image7.wmf]k

p

C

 делится на p? 
7. (Формула свёртки Вандермонда) 
a. Посчитав двумя способами число способов выбрать n человек из k мужчин и m женщин, найдите сумму: 
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b. Найдите сумму квадратов элементов k-ой строки треугольника Паскаля.

8. Найдите остаток от деления 
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 на p2.

Для самостоятельного решения
9. Улитка должна проползти вдоль линий клетчатой бумаги путь длины 2n, начав и кончив свой путь в данном узле. Сколько различных маршрутов может проползти улитка?
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