XXVI Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3–28 июля 2010 г. 8 класс
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Скалярное произведение. Координаты. 10.07.2010
1. Скалярное произведение

Определение 1.1: Скалярным произведением векторов 
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Свойства скалярного произведения:

1. 
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, обозначается как а2.
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, где λ – вещественное число.
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Упражнение: Докажите свойства 1, 2, 3, 5.

1. a) Найдите ГМТ X таких, что
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, где O, A – две фиксированные точки и 
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, k – вещественное число (возможно, отрицательное).
б) Докажите, что 
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 – два произвольных вектора.
в) Докажите, что 
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 для любых трех векторов 
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1) Выразите вектор 
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 через вектора 
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 и 
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 (см. рис.).
2) Докажите теорему косинусов: 
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Для самостоятельного решения:
3. а) Докажите, что для любых четырех точек плоскости A,B,C,H
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б) Докажите, что высоты в треугольнике пересекаются в одной точке.

2. Координаты
4. Ленивый разработчик запрограммировал робота R на движение исключительно в двух направлениях (как вперед, так и назад), отмеченных на рисунке. Нарисуйте траекторию с наименьшим количеством поворотов, по которой робот R попадет в точку T. В какие еще точки может попасть робот?
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Определение 2.1.
· Любая пара 
[image: image30.wmf])

2

,

1

(

e

e

 неколлинеарных векторов на плоскости  называется базисом.
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· Если 
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Теорема 2.1: Если на плоскости задан базис 
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 может быть разложен по этому базису единственным способом. То есть, для любого 
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 существует пара вещественных чисел (x,y) такая, что
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причем такая пара единственна.

Определение 2.2. Если на плоскости выделена точка O и базис 
[image: image38.wmf])

2

,

1

(

e

e

, то говорят, что задана система координат с началом координат – O.
В таком случае, каждой точке А плоскости можно сопоставить ее координаты (x, y) – пара вещественных чисел такая, что 
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5. Докажите, что если в декартовой системе координат заданы два вектора 
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6. Выразите координаты вектора 
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 в ортонормированном базисе 
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7. Докажите что 
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Подсказка: двумя способами посчитайте скалярное произведениями между векторами 
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