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Индукция и спуск в геометрии и графах. 15.07.2010
Определение. Метод решения, основанный на сведении к меньшему числу рассматриваемых объектов, называется спуском.
Определение. Метод решения, основанный на поиске наименьшего числа рассматриваемых объектов, для которых условие задачи неверно, с последующим получением противоречия, называется методом минимального контрпримера. 
Определение. Метод математической индукции – метод доказательства последовательности утверждений, основанный на доказательстве первого утверждения (базы индукции) и доказательстве того, что из n-ого утверждения следует (n + 1)-ое утверждение (индукционный переход).
1. Доказать по индукции, что произвольный граф можно разбить на компоненты связности.

2. Доказать по индукции, что области, на которые делят плоскость n прямых общего положения можно раскрасить в шахматном порядке.
3. В дереве ориентировали каждое ребро. Разрешается взять вершину с нулевой степенью исхода и переориентировать ребра, входящие в нее. Докажите, что можно такими операциями добиться того, чтобы от некоторой вершины можно было добраться до любой другой.
4. Докажите, что вершины любого плоского графа можно покрасить в 6 цветов так, чтобы у любого ребра были разноцветные концы. Выведите отсюда теорему о 6 красках (Напоминаем, что плоским графом называется такой граф, который можно изобразить на плоскости без самопересечений).
5. В графе нет циклов четной длины. Докажите, что его вершины можно раскрасить правильным образом в три цвета.
Для самостоятельного решения
6. На прямой отмечены n зеленых и столько же желтых точек. Докажите, что сумма попарных расстояний между одноцветными точками не превосходит суммы попарных расстояний между разноцветными точками.
7. На окружности отмечено n (n > 4) точек. Всегда ли можно выбрать n + 1 отрезок с концами в этих точках так, чтобы любые два отрезка имели общую точку?
