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Математический бой 7-8. 17.07.2010
1. На заборе написаны семнадцать двузначных чисел. Одно из них возвели в сотую степень. Оказалось, что полученное число делится на любое из выписанных чисел. Всегда ли оно делится и на их произведение?
2. На столовой выписаны числа: 2  3  4  5  6  7  8  9 10  11  12  13. Двое игроков по очереди могут поставить перед любым из чисел знаки + или –. После того, как перед каждым числом будут поставлены знаки, производится выполнение арифметических действий. Если результат делится на 3, то выигрывает игрок, сделавший ход первым, а если не делится, то выигрывает второй. Кто выигрывает при правильной игре?
3. У комиссаров имеется бесконечная клетчатая бумага со стороной клетки, равной единице. Расстоянием между двумя клетками называется длина кратчайшего пути ладьи от одной клетки до другой. В какое наименьшее число красок нужно раскрасить доску, чтобы две клетки, находящиеся на расстоянии 6, были всегда окрашены разными красками?
4. В параллелограмме ABCD вершина A соединена с серединами сторон BC и CD. Мог ли при этом угол А разбиться на три равных угла?
5. В комнате преподавателей лежат две стопки монет. В одной 7 серебряных монет, упорядоченных по весу, в другой 3 золотые монеты, тоже упорядоченные по весу. Как за 8 взвешиваний на чашечных весах без гирь упорядочить по весу все 10 монет? 

6. Среди 90 учеников ЛМШ у каждого не менее 10 друзей. Докажите, что любой из них может пригласить в гости трех других так, что среди четырех собравшихся у каждого будет не менее двух друзей.
7. В треугольнике ABC проведена медиана BD, а на продолжении стороны BC за точку B отмечена точка F. Прямая FD пересекает сторону AB в точке E, причем площади треугольников FBE и AED оказались равными. Докажите, что равны площади треугольников FEC и AEC.

8. Докажите, что для любого натурального n существует клетчатая фигура, которую можно разрезать на двухклеточные доминошки ровно n способами.

