XXVI Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3–28 июля 2010 г. 8 класс

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Транснеравенство. 10.07.2010
1. Есть три кучки монет: по 2, по 5 и по 10 рублей. Разрешается выбрать 7 монет из одной кучки, 5 монет из другой и 2 – из третьей на выбор. Как набрать наибольшую, а как наименьшую сумму денег?

2. a) Пусть a1 > a2, b1 > b2. Что больше: a1b1 + a2b2 или a1b2 + a2b1?

б) Пусть a1 > a2 > a3, b1 > b2 > b3. Что больше: a1b1 + a2b2 + a3b3 или a1b2 + a2b3 + a3b1?

в) Докажите транснеравенство: пусть 
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, а числа c1, c2,…, cn – некоторая перестановка чисел b1, b2, …, bn. Тогда 
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Определение1. Два набора, содержащие одно и то же количество чисел, называются одинаково расположенными, если наибольшее число из первого набора имеет тот же номер, что и наибольшее число второго набора, второе по величине число первого набора имеет тот же номер, что и второе по величине число второго набора и т.д.

Определение2. Два набора, содержащие одно и то же количество чисел, называются противоположно расположенными, если наибольшее число из первого набора имеет тот же номер, что и наименьшее число второго набора, второе по величине число первого набора имеет тот же номер, что и второе «по малости» число второго набора и т.д.

Таким образом, наборы (a1, a2,..., an) и (b1, b2,..., bn)  одинаково расположены, если 
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и противоположно расположены, если 
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3. Следующие множества чисел расположить так, чтобы полученные наборы были расположены: 1) одинаково; 2) противоположно с набором (a, b, c) (a ≥ b ≥ c > 0).
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Другая формулировка транснеравенства:

Пусть a1, a2,..., an  и b1, b2,..., bn – вещественные числа, а  c1, c2,…, cn  – произвольная перестановка чисел b1, b2,…, bn. Тогда сумма вида S = a1c1 + a2c2 + … + ancn является наибольшей, если наборы (ai) и (bi) одинаково расположены, и наименьшая, если наборы (ai) и (bi) противоположно расположены.

4. Для произвольных чисел a, b, c докажите неравенство: 
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5. Пусть 
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 – положительные вещественные числа. Докажите неравенство: 
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6. Докажите неравенство 
[image: image13.wmf]2
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, если a, b, c – положительные вещественные числа.

7. Неравенство Чебышёва. Если наборы чисел 
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 расположены одинаково, то выполнено неравенство 
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Для самостоятельного решения

8. Дано: 
[image: image17.wmf](

)

n

a

a

a

,...,

,

2

1

 произвольные вещественные числа. Докажите, что 
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9. Доказать, что если a > 0, b > 0, c > 0, то имеет место неравенство: 
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10. Выведите из транснеравенства неравенство Коши для положительных чисел: 
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11. Докажите, что если a, b, c – положительные вещественные числа, то 
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