XXVI Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3–28 июля 2010 г. 8 класс

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Внутренний математический бой. 17.07.2010
1. Каких треугольников с целочисленными сторонами больше: имеющих периметр 2007 или имеющих периметр 2010?
2. Натуральные числа m и n имеют ровно по 99 натуральных делителей (включая 1 и само число). Может ли число mn иметь ровно 1000 натуральных делителей?

3. Внутри треугольника ABC отметили точку P и провели через неё отрезки, параллельные сторонам треугольника. Таким образом, треугольник разбился на три треугольника и три параллелограмма. Докажите, что сумма площадей треугольных частей составляет хотя бы треть от площади треугольника ABC.
4. Илье задали на дом квадратное уравнение с целыми коэффициентами.
– Учитель сказал, что оно имеет два целых корня, а у меня получается, что вообще нет корней, – пожаловался Илья, показывая уравнение папе.

– Скорее всего, при переписывании ты ошибся в одном из коэффициентов, и если это так, задание восстанавливается однозначно, – ответил  папа.

5. Какой (старший, средний или свободный) коэффициент должен исправить Илья?
6. Инструкция по отысканию клада в день Эратосфена гласит: «Для того, чтобы найти клад, нужно найти в лагере 4 дерева, на которых остались объявления о поиске талантов. Эти четыре дерева находятся на разных сторонах квадрата, в вершинах которого спрятан клад». Как найти клад?
7. На полоске бумаги написаны подряд 60 знаков «x» и «o». Эту полоску разрезают на куски с симметричным расположением знаков. Например: o, xx, oxxo, xox, … . Докажите, что существует такой способ разрезания, при котором кусков не больше 24.

8. Докажите неравенство для произвольных вещественных чисел a, b, c: 
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9. Докажите, что при любом натуральном n число n(2n+1)(3n+1)…(2010n+1) делится на каждое простое число, меньшее 2010.
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