XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8 класс

Периодичность и теория чисел. 12 июля
1. Математические хулиганы Гриша и Вова катаются на лифте 17-этажного дома. Они садятся в лифт на этаже с номером n, возводят номер в квадрат и едут на этаж с номером равным остатку полученного числа по модулю 17. Потом снова возводят в квадрат и т.д. Сколько этажей они могут посетить при таком путешествии?

2. Пусть p – простое число, a – не делится на p. Определим отображение на множестве остатков по модулю p следующим образом: 
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а) Докажите, что все орбиты для этого отображения являются циклами.
б) Докажите, что разные орбиты или совпадают или не пересекаются.

в) Пусть d – количество элементов в орбите единицы. Такое число d называется порядком a по модулю p. Докажите, что 
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г) Докажите, что орбита любого элемента состоит из d элементов.
д) Докажите, что p-1 делится на d.
е) Докажите малую теорему Ферма 
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ж) Докажите, что если 
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3. а) Пусть p – простое число не равное 2 и 5, m не делится на p. Докажите, что десятичная дробь m/p является чисто периодической.

б) Докажите, что длина периода не зависит от m.
в) Докажите, что длина периода является делителем числа p-1.
4. а) При каком условии десятичная дробь m/n будет чисто периодической?

б) Пусть дробь m/n имеет предпериод. Оцените его длину сверху.
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