XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8 класс

Классификация движений. 20 июля
Напомним, что всякое движение плоскости можно представить в виде композиции не более трех осевых симметрий.
1. Найдите композицию двух осевых симметрий: а) с параллельными осями, 
б) с пересекающимися осями. 
2. Докажите, что всякий параллельный перенос можно представить в виде композиции двух осевых симметрий с параллельными осями, перпендикулярными направлению переноса, причем в качестве первой оси можно взять произвольную прямую, перпендикулярную вектору переноса. 

3. Докажите, что всякий поворот можно представить композицией двух осевых симметрий, оси которых пересекаются в центре поворота, причем первая прямая выбирается произвольно, а вторая образует с  первой угол, равный половине угла поворота.
4. Докажите, что композиция трех осевых симметрий с произвольными осями равна композиции трех осевых симметрий, среди осей которых есть параллельные (или совпадающие) прямые.

5. Докажите, что композиция трех осевых симметрий равна композиции осевой симметрии и параллельного переноса.

6. Докажите, что композиция осевой симметрии и параллельного переноса на вектор, перпендикулярный оси симметрии, является осевой симметрией.

7. Докажите, что композиция осевой симметрии и параллельного переноса на вектор, параллельный оси симметрии, не является ни поворотом, ни параллельным переносом, ни осевой симметрией.

Определение. Движение, описанное в задаче 7, называется скользящей симметрией.

8. Докажите, что композиция осевой симметрии и параллельного переноса на произвольный вектор, является скользящей симметрией.

9. Теорема Шаля. Докажите, что всякое движение плоскости есть перенос, поворот или скользящая симметрия.
Еще задача.
10. Найдите композицию двух поворотов.
