XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8 класс

Перестановки 2 (Четность). 16 июля
1. Докажите, что любая перестановка вершин правильного треугольника реализуется движением. Какие движения при этом соответствуют транспозициям?
Определение. Пусть перестановка разложена в произведение транспозиций. Тогда ее четностью называется четность количества этих транспозиций.

2. Какое минимальное число элементарных транспозиций необходимо перемножить, чтобы получить а) цикл 
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Определение. Беспорядком (инверсией) перестановки 
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 называется такая пара чисел i, j, что i<j, но 
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3. Найдите число беспорядков перестановки 
[image: image6.wmf]12...1

1...21

nn

nn

-

æö

ç÷

-

èø

.
4. Докажите, что минимальное число транспозиций в разложении перестановки в произведение элементарных транспозиций равно числу беспорядков.

5. а) Докажите, что при умножении на элементарную транспозицию четность числа беспорядков изменяется.
б) Докажите, что при умножении на произвольную транспозицию четность числа беспорядков изменяется.
в) Докажите, что четность перестановки определена корректно (т.е. четность числа транспозиций не зависит от выбора разложения).

г) Как связана четность произведения с четностью сомножителей?
6. Каких перестановок в Sn больше: четных или нечетных?
7. Докажите, что если в игре «пятнашки» поменять местами фишки с номерами «14» и «15», то, играя в эту игру, невозможно получить правильное расположение фишек.

Еще задачи
8. Граф перестановки распался на циклы длины d1,...,dk. Является ли эта перестановка четной или нечетной? 

9.  Какие перестановки можно получить перемножая циклы длины 3?
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