XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8-9 класс

Математический бой 8-9 класс. 17 июля
1. Двое по очереди красят клетки доски 5×5 в один из трех цветов (белый, синий или красный). Первый игрок выигрывает, если на доске появляются три подряд идущие разноцветные клетки (в одной строке или столбце) с синей посередине. В противном случае выигрывает второй. Кто выигрывает при правильной игре?
2. В биллиардном столе, имеющем форму правильного треугольника, шар прошел через некоторую точку семь раз. Докажите, что он пройдет через эту точку еще хотя бы один раз.
3. Все коэффициенты квадратного трёхчлена ax2+bx+c – положительные числа. По этому трёхчлену строится новый трёхчлен по следующему правилу: каждый коэффициент заменяется на произведение двух других коэффициентов (например, из трёхчлена 2x2+x+3 получается трёхчлен 3x2+6x+2). Затем то же делается с полученным трёхчленом и так далее, пока не получается 100 трёхчленов (включая исходный). Сколько из полученных трёхчленов имеют отрицательный дискриминант?
4. Сторона ВС  треугольника АВС  равна полусумме двух других сторон. Докажите, что вершина А треугольника, середины сторон АВ и АС, а также центры вписанной и описанной окружностей треугольника лежат на одной окружности.

5. Найдите все пары натуральных чисел (x,y), для которых оба числа  x3+y  и  x+y3  делятся на x2 + y2. 

6. На плоскости даны n точек, никакие три из которых не лежат на одной прямой. Докажите, что найдутся три из них (скажем A,B,C) такие, что 
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7. Две окружности ω1 и ω2 пересекаются в точках A и B. Окружность ω2 проходит через центр окружности ω1. Касательная к окружности ω2, проведенная через точку B, пересекает окружность ω1 в точке C (отличной от B). Докажите, что AB = BC.

8. Есть три комиссии бюрократов по n человек в каждой. Для любой пары людей из разных комиссий найдется ровно 10 людей из разных комиссий знакомых с обоими и ровно 10 не знакомых с обоими. Найдите n.
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