XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8 класс

Индукция 1. 05 июля
Принцип математической индукции состоит в следующем: 

Пусть есть утверждение P(n), зависящее от натурального числа n. Тогда если
1) верно утверждение P(1) (база индукции),

2) для любого натурального числа k из утверждения P(k) следует утверждение P(k+1), (индукционный переход, или шаг математической индукции),
то утверждение P(n) верно для всех натуральных n.
1. Есть n одинаковых банок. Из них n-1 доверху заполнены красками разных цветов, а последняя пустая. Разрешается переливать из любой банки в любую произвольное количество краски. Докажите, что можно сделать так что каждая из n банок будут заполнены поровну равномерной смесью всех красок.

2. На доске написаны 100 цифр – нули и единицы (в любой комбинации). Разрешается выполнять два действия:

1) заменять первую цифру (нуль на единицу и наоборот);

2) заменять цифру стоящую после первой единицы.

Докажите, что после нескольких таких операций можно получить любую комбинацию из ста нулей и единиц.
3. Вершины выпуклого 2011-угольника раскрашены в 3 цвета так, что соседние вершины покрашены в разные цвета. Докажите, что многоугольник можно разрезать диагоналями на треугольники так, что у каждого треугольника вершины покрашены в разные цвета.  

4. В трех бочках содержится в сумме 128 литров воды, причем в каждой – целое число литров. Разрешается выбрать две бочки и перелить из одной в другую столько воды, сколько там уже есть. Докажите, что можно собрать всю воду в одной бочке (если бочки достаточно большие).

5. Можно ли отметить на плоскости несколько точек так, чтобы на расстоянии 1 от каждой отмеченной точки находилось не менее 10 отмеченных?



