XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8 класс


Гомотетия. 21 июля

Определение. Гомотетией с центром О и коэффициентом k
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0 называется преобразование плоскости, которое каждую точку М отображает в такую точку
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Свойства гомотетии

· Гомотетия является биекцией.

· Гомотетия переводит прямую в параллельную ей прямую.
· Гомотетия изменяет расстояния в 
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 раз.
· Гомотетия сохраняет величины углов.

· Гомотетия переводит окружности в окружности. При этом центр окружности переходит в центр. 
1. а) Даны два параллельных отрезка разной длины. Укажите гомотетию, которая переводит один из них в другой. б) Сколько существует таких гомотетий? 

2.  а) Дан треугольник ABC. Обозначим середины сторон BC, AC, AB через A1, B1, C1 соответственно. Придумайте гомотетию, которая переводит треугольник ABC в треугольник A1B1C1. б) Куда при этой гомотетии переходит точка пересечения медиан М, точка пересечения высот Н?
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 Две окружности касаются внешним образом. Укажите все гомотетии, которые переводят одну окружность в другую. 

4. Через точку М касания двух окружностей проведена секущая, пересекающая окружности соответственно в точках А и В. Докажите, что касательные, проведенные к окружностям в точках А и В, параллельны.
5. (Лемма Архимеда) Круг, вписанный в сегмент, касается хорды и дуги в точках A и B соответственно, С – середина другой дуги окружности. Докажите, что точки A, B, C лежат на одной прямой. 
6. Докажите, что в любом треугольнике центр О описанной окружности, точка пересечения медиан М и точка пересечения высот Н  лежат на одной прямой (прямая Эйлера). В каком отношении одна из эти точек делит отрезок между другими?
7. а) Пусть высоты остроугольного треугольника ABC пересекаются в точке H. Рассмотрим следующие 9 точек: середины сторон, основания высот, середины отрезков AH, BH, CH. Докажите, что после гомотетии с центром в точке H и коэффициентом 2 эти точки попадут на описанную окружность.
б) Докажите, что исходные 9 точек лежали на одной окружности (эта окружность называется окружностью Эйлера или окружностью 9 точек).
в) Найдите радиус окружности 9 точек. Докажите, что центр этой окружности лежит на прямой Эйлера.
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