XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8 класс

Разложение в композицию. 15 июля
Разложение числовых функций

1. Завод имени Паскаля производит автоматы двух видов. Автомат первого вида умеет возводить введённое в него число в квадрат. Автомат второго вида умеет прибавлять к введённому в него числу зашитую в автомат константу (указываемую клиентом при заказе автомата). Докажите, что можно заказать такие три автомата, что с их помощью можно вычислить значение квадратного трехчлена
а) x2+4x+3 при любом данном x.

б) x2+px+q при любых данных p и q.
2. а) Как из графика функции y = f(x) получается график функции y = f(x)+a? y = f(x+b)?

б) Как из графика y = x2 получить график y = x2+px+q?
в) Покажите, что график любого квадратного трёхчлена x2+px+q равен графику y = x2.
3. Завод имени Лейбница производит автоматы двух видов. Автомат первого вида умеет возводить введённое в него число в куб. Автомат второго вида умеет прибавлять к введённому в него числу зашитую в автомат константу (указываемую клиентом при заказе автомата). Какие кубические многочлены так можно получить?
4. а) Докажите, что дробно-линейную функцию f(x) = 
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 (a/c ( b/d) при любых данных a, b, c и d можно разложить в композицию линейных функций и функции y = 1/x.

б) Покажите, что график этой функции равен графику функции вида y = k/x.

Разложение перестановок
Мы уже знаем, что любая перестановка раскладывается в произведение циклов. Также любая раскладывается произведение транспозиций.

Элементарной транспозицией называется транспозиция 
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5. а) Докажите, что любая перестановка может быть разложена в произведение элементарных транспозиций.
б) Можно ли убрать одну из элементарных транспозиций, так чтобы предыдущее утверждение осталось верным? 

6. Будем называть перестановку n-элементного множества универсальной, если применяя ее достаточное число раз, можно переставить числа от 1 до n в любом порядке. При каких n существуют универсальные перестановки?
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