XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8 класс

Теория чисел. 11 июля
Во всем листике p –простое число.
1. a) Докажите, что 
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б) (Малая теорема Ферма. Докажите, что 
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2. а) Пусть a взаимно просто с m. Докажите, что числа a, 2a, 3a,…, (m-1)a дают все ненулевые остатки по модулю m.

б) Докажите, что если 
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 и с и m взаимно просты, то 
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3. а) Пусть a не кратно p. Докажите, что 
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б) (Малая теорема Ферма) Докажите, что 
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4. а) Найдите остаток от деления 8900 на 29.

б) Докажите, что 3003000-1 делится на 1001.
5. а) Докажите, что числа 2, 3, 4, …., (р–3), (р–2) можно разбить на пары так, что произведение чисел в каждой паре будет сравнимо с единицей по модулю р. Остатки, произведение которых сравнимо с единицей, называются взаимно обратными.
б) (Теорема Вильсона) Докажите, что (р–1)! + 1 делится на р тогда и только тогда, когда р – простое число.

6. Докажите, что при p>2 числитель дроби 
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 делится на p.
7. а) Докажите, что при p=4k+3 не существует такого a, что 
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б) Докажите, что при p=4k+1 такое a существует.
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