XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8 класс

Математический бой 7-8 класс. 17 июля
1. Пусть каждое из натуральных чисел n, n+1, n+2 делится на квадрат любого своего простого делителя. Докажите, что число n делится на куб некоторого своего простого делителя.

2. В Вишкильской школе есть несколько классов, все разного возраста. Каждый ученик знаком ровно с тремя или четырьмя учениками в каждом из более старших классов и с одним или двумя в каждом из более младшего класса. Какое наибольшее количество классов может быть в этой школе?
3. Универсальное число U(n) — это минимальное натуральное число, из которого вычеркиванием цифр можно получить любое число от 1 до n (например, U(11) = 10123456789). Докажите, что каждая цифра входит в U(n) столько раз, сколько она входит в какое-то из чисел от 1 до n.

4. На окружности отмечены 2000 точек. Сначала Петя проводит N хорд с концами в этих точках. Затем Валя красит половину отмеченных точек в один цвет, а остальные – в другой. Петя выигрывает, если найдется хорда с концами разного цвета. При каком наименьшем N Валя не сможет ему помешать? 

5. Дано натуральное число n > 1. Докажите неравенство 
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6. В прямоугольнике ABCD точки P и Q — середины сторон BC и CD соответственно. Оказалось, что AP перпендикулярно BD. Докажите, что (PAQ > 30(.

7. Из бумаги вырезан треугольник с углами 20o, 20o, 140o. Он разрезается по одной из своих биссектрис на два треугольника. Затем один из образовавшихся треугольников также разрезается по одной из своих биссектрис на два треугольника, и так далее.  Докажите, что ни на каком шагу нельзя получить треугольник, подобный исходному. 

8. В 10 мешках в сумме лежат 1000 орехов, причем во всех мешках количество орехов разное. Далее многократно выполняется следующая операция: из мешка, в котором больше всего орехов, вытаскивается 9 орехов и раскладывается по одному в каждый из остальных мешков. Докажите, что рано ли поздно наступит момент, когда в каких-то двух мешках орехов станет поровну.
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