XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8 класс


Матбой. 07 июля

1. Является ли произведение всех ненулевых цифр, встретившихся в записи натуральных чисел от 1 до 2019 включительно, точным квадратом?

2. Из середины стороны правильного многоугольника вылетел шарик. Он последовательно ударился о каждую сторону (сначала о соседнюю с исходной, затем о следующую и т. д.) и вернулся в точку старта. Учитывая, что при каждом ударе угол падения был равен углу отражения, докажите, что траектория, по которой он прошёл – тоже правильный многоугольник.

3. На высоте AH остроугольного треугольника ABC как на диаметре построена окружность ω. Пусть B1 и C1 – вторые (кроме A) точки пересечения ω со сторонами AB и AC соответственно. Докажите, что касательные к окружности ω, проведённые в точках B1 и C1, высекают на стороне BC отрезок, равный половине этой стороны.

4. На планете Кракатук астроном пронаблюдал 50 звезд и вычислил сумму S попарных расстояний между ними. Облако заслонило 25 звезд. Докажите, что сумма попарных расстояний между  оставшимися звездами меньше S/2.

5. В трёх школах учатся по n школьников, причём каждый из них знает ровно по n+1 школьнику из двух других школ. Докажите, что можно взять из каждой школы по одному человеку, чтобы они были попарно знакомы.

6. «Дельфин» – фигура, которая ходит на одно поле вверх, вправо или по диагонали влево вниз. Может ли «дельфин», начиная из левого нижнего угла, обойти всю шахматную доску, побывав в каждой клетке ровно один раз?

7. Есть 32 монеты попарно различного веса. Определите самую тяжёлую и вторую по тяжести монету за 35 взвешиваний.

8. Найдите хотя бы одно решение в натуральных числах x2-y3=2011246.

