
XXVI Ëåòíÿÿ ìíîãîïðåäìåòíàÿ øêîëà Êèðîâñêîé îáëàñòè
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Ðàäèêàëüíàÿ îñü. 11 èþëÿ

1. Íà ïëîñêîñòè äàíû îêðóæíîñòü S è òî÷êà P . Ïðÿìàÿ, ïðîâåä¼ííàÿ ÷åðåç
òî÷êó P , ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü â òî÷êàõ A è B.Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå
PA · PB íå çàâèñèò îò âûáîðà ïðÿìîé.
Îïðåäåëåíèå. Âåëè÷èíà PA · PB, âçÿòàÿ ñî çíàêîì ïëþñ äëÿ òî÷êè P âíå

îêðóæíîñòè è ñî çíàêîì ìèíóñ äëÿ òî÷êè P âíóòðè îêðóæíîñòè, íàçûâàåòñÿ

ñòåïåíüþ òî÷êè P îòíîñèòåëüíî îêðóæíîñòè S
2. Äîêàæèòå, ÷òî ñòåïåíü òî÷êè P îòíîñèòåëüíî îêðóæíîñòè S ðàâíà d2 −R2,

ãäå R � ðàäèóñ S, d ��ðàññòîÿíèå îò òî÷êè P äî öåíòðà S.
3. Íà ïëîñêîñòè äàíû äâå íåêîíöåíòðè÷åñêèå îêðóæíîñòè S1 è S2. Äîêàæèòå,

÷òî ãåîìåòðè÷åñêèì ìåñòîì òî÷åê, äëÿ êîòîðûõ ñòåïåíü îòíîñèòåëüíî S1 ðàâíà
ñòåïåíè îòíîñèòåëüíî S2, ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ. Ýòî ïðÿìàÿ íàçûâàåòñÿ ðàäèêàëüíîé
îñüþ. Ýòà ïðÿìàÿ íàçûâàåòñÿ ðàäèêàëüíîé îñüþ.
4. Íà ïëîñêîñòè äàíû òðè ïîïàðíî ïåðåñåêàþùèåñÿ îêðóæíîñòè. ×åðåç òî÷êè

ïåðåñå÷åíèÿ ëþáûõ äâóõ èç íèõ ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ.Äîêàæèòå, ÷òî ýòè òðè ïðÿìûå
ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå èëè ïàðàëëåëüíû.
5. Íà ïëîñêîñòè äàíû äâå íåïåðåñåêàþùèåñÿ îêðóæíîñòè. Íàéäèòå ÃÌÒ: öåí-

òðîâ îêðóæíîñòåé, êîòîðûå èì îáåèì ïåðïåíäèêóëÿðíû.
6. à) ×åðåç òî÷êó P , ëåæàùóþ íà îáùåé õîðäå AB äâóõ ïåðåñåêàþùèõñÿ îêðóæ-

íîñòåé, ïðîâåäåíû õîðäà A1B1 ïåðâîé îêðóæíîñòè è õîðäà A2B2 âòîðîé îêðóæ-
íîñòè. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê A1A2B1B2 âïèñàííûé.
á) Òåîðåìà î áàáî÷êå. ×åðåç ñåðåäèíó P õîðäû AB îêðóæíîñòè ïðîâåäåíû ñå-

êóùèå A1A2 è B1B2. Õîðäû A1B1 è A2B2 ïåðåñåêàþò õîðäó AB â òî÷êàõ M è N .
Äîêàæèòå, ÷òî PM = PN . (Óêàçàíèå: ñäåëàéòå îñåâóþ ñèììåòðèþ ñ öåíòðîì â
òî÷êå P .)
��������������������������������������������
7. Äàíà îêðóæíîñòü S è òî÷êè P è K âíå å¼. ×åðåç òî÷êó ïðîâîäèòñÿ ñåêóùàÿ

PAB (A è B � òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ñ îêðóæíîñòüþ). Ïîñòðîèì îïèñàííóþ îêðóæ-
íîñòü òðåóãîëüíèêà KAB. Äîêàæèòå, ÷òî âñå òàêèå îêðóæíîñòè èìåþò îáùóþ
òî÷êó, îòëè÷íóþ îò K.
8. ×åðåç öåíòð ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ABC ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ, ïåðåñå-

êàþùàÿ ïðÿìûå AB, BC è CA â òî÷êàõ C1, A1 è B1 ñîîòâåòñòâåííî. Îêðóæíîñòü
ñ öåíòðîì A1, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êó A, ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì B1,
ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç òî÷êó B, â òî÷êàõK è L. Äîêàæèòå, ÷òî C1 � öåíòð îïèñàííîé
îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà CKL.


