XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8 класс

Счетность. 21 июля
1. Между какими из следующих множеств существует биекция
· натуральные числа;
· целые неотрицательные числа;
· четные натуральные числа;
· целые числа;
· простые числа?
Определение. Множество M называется счетным, если существует биекция из множества натуральных чисел в M.

2. Подмножество счетного множество либо счетно, либо конечно.

3. На поезд со счетным числом мест было по ошибке продано два комплекта билетов. Можно ли пересадить пассажиров так, чтобы каждый занял одно место и свободных мест не осталось?
4. Может ли король обойти бесконечную шахматную доску, побывав на каждом поле ровно по одному разу?
5. а) Множество пар целых чисел счетно.
б) Множество рациональных чисел счетно.

в) Множество рациональных точек плоскости (точек, обе координаты которых рациональны) счетно.

6. а) Банах и Мазур играют в следующую игру: вначале Мазур выбирает одну из половин отрезка [0;1], потом Банах выбирает одну из половин оставшегося отрезка и так далее. В результате (после счетного числа ходов!) остается одно число.  Если оно рациональное – выиграл Мазур, если иррациональное – Банах. Кто выигрывает при правильной игре? 
б) Множество иррациональных точек отрезка несчетно.

7. …Тем более несчетно и множество всех точек отрезка или множество действительных чисел.
8. Счетно или несчетно множество а) конечных; б) бесконечных периодических; в) произвольных бесконечных последовательностей нулей и единиц?
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Еще задачи
9. Счетно или несчетно множество а) конечных; б) произвольных подмножеств множества натуральных чисел?
10.  а) Может ли множество, состоящее из непересекающихся интервалов на прямой, быть несчетным?
Указание: на любом интервале есть рациональная точка.
б) А множество, состоящее из непересекающихся кругов на плоскости?

11.  Можно ли все рациональные точки плоскости покрасить в черный и белый цвета так, чтобы каждая горизонтальная прямая содержала конечное число черных точек (возможно, ни одной), а каждая вертикальная прямая содержала конечное число белых точек (возможно, ни одной)?
