XXVII Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.  8 класс

Геометрия масс. 21 июля
Определение. Центром масс системы материальных точек  
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называется точка Z, для которой имеет место равенство  
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Теорема. Точка Z является центром масс системы материальных точек
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 в том и только том случае, если для любой  точки  О  справедливо  равенство 
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Свойства.

· Всякая конечная система материальных точек имеет единственный центр масс.

· Правило рычага: для двух материальных точек 
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 и 
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 их центр масс – это  материальная точка 
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, где  
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 – такая точка отрезка 
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, для которой  
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· Правило группировки. Если часть точек системы заменить их центром масс, то центр масс системы не изменится.

· Положение центра масс системы точек не изменится, если все массы увеличить в одно и то же число раз (а масса центра увеличится в такое же число раз).

1. Теорема Архимеда. Три медианы треугольника пересекаются в одной точке и делятся этой точкой в отношении 2:1, считая от вершины.

2. На сторонах АВ и ВС треугольника АВС отмечены такие точки D и Е, что  AD : DB = 1:2, ВЕ : ЕС = 3 : 5. В каких отношениях отрезки АE и СD делятся точкой их пересечения?
3. Пусть 
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- середины сторон 
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 произвольного шестиугольника  ABCDEF. Докажите, что точки пересечения медиан треугольников 
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совпадают.
4. В четырехугольнике ABCD отрезок KL соединяет середины двух противоположных сторон, отрезок MN соединяет середины двух других противоположных сторон, а отрезок PQ соединяет середины диагоналей. Докажите, что отрезки KL, MN и PQ пересекаются в одной точке Z и каждый из них делится этой точкой пополам.

5. Стороны треугольника АВС, противолежащие вершинам А, В и С, соответственно имеют длины a, b, c . Докажите, что центром масс системы материальных точек  aA, bB, cC служит центр вписанной в этот треугольник окружности. Найдите, в каком отношении центр вписанной окружности делит биссектрису АА1?
6. Теорема Чевы. Пусть на сторонах АВ, ВС, АС треугольника  АВС даны точки 
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 соответственно. Тогда отрезки (чевианы) 
[image: image16.wmf]111

,,

AABBCC

 пересекаются в одной точке  тогда и только тогда, когда выполнено: 
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