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Теорема Кенига. На бесконечной клетчатой доске стоят ладьи. Рядом называется строка или столбец. Оказалось, что N минимальное число рядов, которые содержат все ладьи. Докажите, что можно выбрать N ладей не бьющих друг друга.

Графская формулировка теоремы Кенига. Максимальное паросочетание в двудольном графе равно минимальному вершинному покрытию всех ребер.
1. В компании юношей и девушек не менее n человек. Оказалось, что среди них нельзя составить n+1 брак по знакомству. Докажите, что тогда можно выбрать n людей так, что из любой пары знакомых один выбран.

2. Докажите, что из 51 числа не большего 100 можно выбрать 6 чисел любая пара которых отличается в обоих разрядах.
3. В каждой клетке доски n
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n написано неотрицательное вещественное число таким образом, что суммы в каждой горизонтали и вертикали равны 1. Докажите, что можно расставить n не бьющих друг друга ладей, так что стоящие под ними числа будут не нулевые.

4. Есть компания юношей и девушек, про которую известно, что каких бы k юношей ни рассмотреть для них найдутся k1 девушек, которые знают хотя бы одного из этих юношей, и k2 девушек, которые знают хотя бы двоих из этих юношей, так что k1+k2
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2k. Докажите, что тогда возможно для каждого юноши найти ему жену и любовницу, так что каждая девушка не более чем для одного станет женой и не более чем для одного любовницей.
5. Есть n юношей и n девушек. Каждый юноша знает хотя бы одну девушку. Тогда можно некоторых юношей поженить на знакомых девушках так, чтобы женатые юноши не знали незамужних девушек.
6. Есть n юношей и не меньше 2n–1 девушки. Докажите, что можно поженить всех юношей так, что всякий юноша, женившийся на незнакомке, не знает чужих жен. Причем с меньшим количеством девушек может не получиться так переженить.
7. В прямоугольнике m
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n расставлены числа от 1 до m так, что каждое из них встречается ровно n раз. Докажите, что можно осуществить такую перестановку в каждой строчке, чтобы все числа встречались по одному в каждом столбце.
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