Двадцать третья Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2007 г. 9 класс, группа «профи»
Инверсия.
10 июля.

1. Докажите, что 
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, где А1 и В1 образы точек A и B при инверсии относительно окружности с центром в точке O и радиуса r.

2. Докажите, что существует инверсия, переводящая любые две окружности в концентрические.

3. Пусть P – точка вне окружности S с центром O. P1 – образ точки P при инверсии относительно S. Касательная из точки P к S касается окружности в точке М. Докажите, что PP1
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4. Окружность S касается одновременно двух пересекающихся окружностей S1 и S2. Докажите, что прямая соединяющая точки касания, проходит через центр гомотетии окружностей S1 и S2.

5. Верно ли, что если из четырех окружностей S1, S2, S3, S4 каждая касается двух соседних, то точки касания лежат на одной окружности.

6. Четырехугольник ABCD вписан  в некоторую окружность и одновременно описан вокруг другой окружности. Докажите, что прямые, соединяющие точки касания противоположных сторон  с вписанной окружностью, перпендикулярны.
7. Дана окружность S и две точки A и B на ней. Проводятся всевозможные пары окружностей S1, S2 касающихся S в точках A и B и а) касающихся между собой; б) перпендикулярных друг другу. Найдите ГМТ точек касания (соответственно пересечения) S1 и S2.

8. A, B, C, D – четыре произвольные точки плоскости, не лежащие на одной прямой или на одной окружности. Докажите, что угол между окружностями, описанными вокруг треугольников ABC и ABD, равен углу между окружностями, описанными вокруг треугольников CDA и CDB.
9. Продолжим через одну стороны произвольного пятиугольника до пересечения и опишем окружности вокруг пяти образовавшихся треугольников, тогда пять точек пересечения соседних окружностей лежат на одной окружности.
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