Двадцать третья Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2007 г. 9 класс

Аффинные преобразования.

7 июля.

1. Через каждую вершину треугольника проведены две прямые, делящие противоположную сторону треугольника на три равные части. Доказать, что диагонали, соединяющие противоположные вершины шестиугольника, образованного этими прямыми, пересекаются в одной точке.

2. На сторонах AB,BC и CD параллелограмма ABCD взяты точки K,L,M соответственно, делящие эти стороны в одинаковых отношениях. Пусть b,c,d –прямые, проходящие через B,C,D параллельно KL,KM и ML соответственно. Доказать, что прямые b,c,d проходят через одну точку.

3. В остроугольном треугольнике АВС проведена высота АН, медиана АМ, медиана ВN и чевиана BG, причем точка G делит сторону АС в таком же отношении, в каком точка Н делит сторону ВС. Обозначим точку пересечения ВN и АН через К  и точку пересечения АМ и ВG через L.Докажите, что КL||АВ.

4. Доказать, что два четырехугольника переводятся друг в друга аффинным преобразованием тогда и только тогда, когда Диагонали этих четырехугольников делятся точками пересечения в соответственно равных отношениях.

5. Аффинное преобразование циклически меняет местами вершины  треугольника АВС т. е. переводит точку А в точку В ,точку В в точку С , а точку С в точку А. Найти все неподвижные точки этого преобразования.

6. Точки А1,В1,С1 делят соответственно стороны ВС, СА, АВ треугольника АВС в одном и том же отношении. Доказать, что совпадают точки пересечения медиан треугольников АВС, А1В1С1 и треугольника с вершинами  в точках пересечения прямых АА1, ВВ1, СС1.

7. Докажите, что если аффинное преобразование переводит окружность в себя, то оно является или поворотом или симметрией.

8. Докажите, что из всех треугольников А’В’С’, вписанных в треугольник АВС так, что точки пересечения медиан треугольников АВС и АВС совпадают, наименьшая будет у того, вершины которого делят стороны треугольника АВС пополам.

9. Даны две параллельные прямые и отрезок на одной из них. При помощи одной линейки а)разделить этот отрезок пополам; б)удвоить этот отрезок; в)увеличить отрезок в n раз; г)разделить его на n равных частей.

10. Дана пара параллельных прямых. Одной линейкой построить прямую параллельную им и проходящую через данную точку.

11. На плоскости нарисован треугольник и пара параллельных прямых. Можно ли при помощи одной линейки построить центр вписанной в этот треугольник окружности?

12. На сторонах треугольника выбраны точки М, N и К. Точки М1, N1 и К1 симметричны им относительно середин соответствующих сторон. Докажите, что площади  треугольников MNK и M1N1K1 равны.

13. а) На сторонах треугольника  как на диагоналях построены параллелограммы с параллельными направлениями сторон. Докажите, что вторые диагонали этих параллелограммов пересекаются в одной точке.

б) (Прямая Гаусса) Докажите, что прямая, соединяющая середины диагоналей произвольного четырехугольника, проходит через середину отрезка соединяющего точки пересечения его сторон.

