Двадцать четвертая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2008 г.


Внутренний матбой, 9 класс 12 июля
1. В одной из вершин проволочного куба сидит муха, а в противоположной сидят два паука. Смогут ли пауки поймать муху если насекомые могут передвигаться только по ребрам и максимальные скорости пауков и мухи равны.

2. Даны две окружности S1 и S2, их общие внешние касательные l1 и l2 и общая внутренняя касательная l3. Оказалось, что l1 перпендикулярна l3. Пусть M – точка касания S1 и l2, N - точка касания S1 и l3 , K – точка касания S2 и l1. Докажите, что точки M, N, K лежат на одной прямой.

3. Есть 2n конечных последовательностей из 0 и 1 таких, что ни одна не совпадает с начальным куском другой. Докажите, что их суммарная длина не менее n∙2n..

4. Из точки А к окружности 
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 проведены касательные AB и AC. Пусть, DE – средняя линия треугольника ABC, параллельная BC. Пусть M и N – какие-то точки отрезка DE и касательные к 
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 из точек M и N пересекаются в точке K. Докажите, что четырехугольник AMKN – описанный.

5. На бесконечный лист клетчатой бумаги укладываются кости домино размером 1 × 2 (каждая клетка покрыта ровно одной костью). Можно ли уложить кости так, чтобы каждая прямая, проходящая по линиям сетки, разрезала лишь конечное число костей?
6. Найдите все тройки натуральных a, b, c таких, что a, b, c >1, ab+1 делится на c, ab+1 делится на b, bc+1 делится на a.
7. Про многочлен P(x) известно, что для любого t P(cos t) = P(sin t). Докажите, что существует многочлен Q(x), такой что P(x) = Q(x2–x4).

8. Решите систему уравнений 
[image: image3.wmf]20

150

abcd

abacadbcbdcd

+++=

ì

í

+++++=

î






































_1277341167.unknown

_1277339620.unknown

