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Вишкиль. 3-28 июля 2008 г.


Теоремы Ферма и Эйлера. Комбинаторика. 13 июля
Пусть р – простое число.

1. а) Сколькими способами можно выбрать k вершин правильного p-угольника?

б) А если способы, отличающиеся друг от друга поворотом многоугольника вокруг его центра, считаются одинаковыми?

в) Выведите из пункта б), что 
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 делится на p при 
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2. а) Сколькими способами можно покрасить вершины правильного p-угольника в n цветов?

б) А если способы, отличающиеся друг от друга поворотом многоугольника вокруг его центра, считаются одинаковыми?

в) Выведите из пункта б) малую теорему Ферма: 
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Следствие – если a взаимно просто с p, то 
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3. а)Сколько существует способов покраски правильного 
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 угольника в 
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 цветов которые переходят в себя при повороте на угол 
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 б) Докажите, что для любого натурального a 
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Следствие – если a взаимно просто с p, то 
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Определим функцию Эйлера 
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2) 
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 если НОД(m,n)=1.

4. (Теорема Эйлера) Докажите, что 
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, если a взаимно просто с n.
5. Докажите, что 
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 равно числу чисел меньших 
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 и взаимно простых с 
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Теоремы Ферма и Эйлера. Алгебра.
6. а) Докажите, что 
[image: image18.wmf]()(mod)
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 (то есть разность – это многочлен с коэффициентами делящимися на p)

б) (малая теорема Ферма)Докажите по индукции что 
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7. а) Докажите, что если 
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Указание – используйте равенство 
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 (h(x,y)- многочлен с целыми коэффициентами), показатели  биномиальных коэффициентов и малую Теорему Ферма.
б) Докажите, по индукции что 
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8. Пусть 
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 корни многочлена 
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а) Докажите, что для любого натурального k 
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б) Докажите, что 
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Еще задачи.
9. а) Аналогично задачам 1-3 докажите, что если k взаимно просто с p, то 
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б) Аналогично задачам 1-3 докажите, что если 
[image: image31.wmf]p
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10. Докажите, что  любое натуральное число равно сумме значений функции Эйлера для всех его делителей. (Например 
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11. Докажите, что для любого натурального a 
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