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Вишкиль. 3-28 июля 2008 г.


Комплексные числа-2, 9 июля.

Любое комплексное число можно записать в виде z=a+bi, где i2=-1.Число i называется мнимой единицей. Число a называется вещественной частью комплексного числа и обозначается Re z, число b – мнимой частью числа z и обозначается Im z.

Модулем комплексного числа z=a+bi называется число |z|=
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1. Любое комплексное число z, модуль которого равен единице, равно 
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 для некоторого вещественного числа (.
2. Любое комплексное число z можно представить в виде 
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 для некоторых положительного числа r и числа (, 
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3. r = |z|.

Число (  называется аргументом комплексного числа z.

Такая запись называется тригонометрической формой комплексного числа z.

Упражнения. Представить в тригонометрической форме

1. а) 1+i; б) 2+(3i;в)
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2. Какие множества на плоскости описываются условиями
а) 
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Задачи для решения.

1. Докажите, что при произведении комплексных чисел модули перемножаются, а аргументы складываются. А что происходит при делении?
2. Докажите формулу Муавра 
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 при n > 0.
a). Найдите формулу, корней 
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–ой степени из комплексного числа 
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b). Докажите, что корни уравнения 
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при любом z располагаются в вершинах 
правильного n–угольника
Корни степени n из 1 принято обозначать 
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3. Докажите следующие свойства корней из 1 

a). 
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kk

wwe

=

, то есть для получения всех корней из комплексного числа необходимо взять какой-то корень и постепенно умножать его на все корни из 1;

b). 
[image: image18.wmf]1
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, то есть всякий корень из1 является степенью первого корня.

c). корни 
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 взаимно сопряжены
d). сумма всех корней степени n из 1 равна 0 (докажите это и алгебраическим и геометрическим способом).

4. Решите уравнение x6+x5+x4+x3+x2+x+1 = 0.
5. Выразить с помощью формулы Муавра cos(( через cos( и sin(.
6. Дополнительные задачи.

7. Найдите все значения выражений а) 
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8. Какие множества на плоскости описываются условиями

a). 
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9. Решить уравнение 
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10. Найдите а) произведение, б) сумму квадратов всех корней из 1 
11. Докажите, что если сумма трех комплексных чисел равна 0, и они равны по модулю, то точки, соответствующие им, являются вершинами правильного треугольника.
12. Найдите сумму 
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13. Разложить на линейные и квадратичные множители с действительными коэффициентами многочлен xn–1.
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