Двадцать четвертая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2008 г.


Комбинаторика с ограничениями, 19 июля
1. Укротитель хочет вывести на арену цирка 5 львов и 4 тигров. При этом нельзя, чтобы два тигра шли один за другим. Сколькими способами он может расположить зверей? (все тигры и все львы различны). Обобщите задачу на случай n тигров и k львов.

2. На книжной полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно выбрать из них 5 книг так, чтобы никакие две из них не стояли рядом? Обобщите задачу на случай n и k книг.

3. За круглым столом сидят 12 рыцарей. Из них каждый враждует со своими соседями, и больше ни с кем. Надо выбрать 5 рыцарей, чтобы освободить принцессу. Сколькими способами можно это сделать так, чтобы среди выбранных рыцарей не было врагов? Сравните результат с предыдущей задачей.
4. Найти число перестановок из n элементов, в которых нет неподвижных точек (т.е. элементов, которые остались на своем месте).
Число 
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 называется субфакториалом. 

5. У факториала есть прекрасное свойство n! = (n–1)((n–1)!+(n–2)!). Докажите комбинаторно и алгебраически, что это свойство сохраняется и у субфакториала.

6. Докажите, что число перестановок, при которых k элементов остаются на местах, а остальные меняют свое положение, равно 
[image: image2.wmf],

k

nknnk

DCD

-

=

.

7. Каким числом способов можно поставить в ряд 20 человек, так чтобы Петя стоял рядом с Машей?

8. По пустыне идет караван из n верблюдов. Путешествие длится долго, поэтому каждому надоедает видеть впереди себя одного и того же верблюда. Сколькими способами можно переставить верблюдов так, чтобы впереди каждого верблюда шел другой, чем раньше? Воспользуйтесь формулой включений и исключений.

9. На карусели катаются N ребят. Они решили пересесть так, чтобы впереди каждого из них оказался другой, чем раньше. Сколькими способами они могут это сделать?

10. Сколькими способами из натуральных чисел от 1 до 11 можно выбрать несколько чисел так, чтобы среди выбранных не было трех подряд идущих чисел?

11. Сколько 2n-значных чисел можно составить из цифр 1 и 2 так, что каждые два из них различаются не менее чем в 2n-1 разряде?

12. Назовем десятизначное число интересным, если оно делится на 11111 и все его цифры различны. Сколько существует интересных чисел?



























_1277965664.unknown

_1277965804.unknown

