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Интерполяция, 16 июля
Упражнение. Постройте многочлен P(x) первой степени такой, что 
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Упражнение. Постройте многочлен P(x) второй степени такой, что P(1) = 2, P(3) = 13, P(5) = 36.
Упражнение. Постройте многочлен P(x) третьей степени такой, что P(1) = 2, P(3) = 4, P(5) = 10, P(7) = 27.
Определение. Построение такого многочлена P(x) степени не выше 
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 называется интерполяцией.
1. Постройте многочлен P(x), который принимает значения 0 в точках x1, x2, …, xk, а в остальных точках отличен от 0.

2. Постройте многочлен P(x) первой степени, который в точке x0 принимает значение 1, а в точке x1 – 0.

3. Постройте многочлен P(x) второй степени, который в точке x0 принимает значение 1, а в точках x1 и x2 – 0.

4. Постройте многочлен P(x) степени n, который в точке x0 принимает значение 1, а в точках x1, x2, …, xn – 0.

5. Постройте многочлен P(x) степени n, который в точке x0 принимает значение y0, а в точках xi – 0 (0≤i≤n).

6. Постройте многочлен P(x) степени не выше 
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 такой, что P(xi) = yi, где 0≤i≤n.

7. Постройте многочлен P(x) второй степени такой, что P(1) = 1, P(3) = 4, P(5) = 10.

Многочлен вида
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принимающий в точках 
[image: image7.wmf]i

x

 значения 
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 для 
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, называется интерполяционным многочленом Лагранжа.
Вопрос на понимание – Сколько может быть интерполяционных многочленов?
a). Докажите, что любой квадратный трёхчлен представим в виде a+bx+cx(x–1).

b). Найдите уравнение параболы, проходящей через точки (0; 1), (1; 2) и (2; 4). 

c). Докажите, что любой многочлен третьей степени можно представить в виде a+bx+cx(x–1)+dx(x–1)(x–2).

d). Найдите такой многочлен Р(х) степени 3, что Р(0)=1, P(1)=2, P(2)=4, P(3)=8.

e). придумайте и докажите обобщение пункта в)

Задачи для самостоятельного решения.

9. Ольга Сергеевна загадала многочлен и никому не сказала, какой. Но каждому ребёнку она может по секрету сообщить, какое значение принимает этот многочлен в точке xi (точку выбирает О.С. по своему усмотрению, каждый раз новую). По-секрету дети узнали, что степень этого многочлена не превосходит n.

a). Докажите, что за n+1 вопрос дети смогут узнать многочлен 

b). Докажите, что за n вопросов дети не справятся, даже если им сильно повезёт.

10. Упростите выражение 
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 – различные числа.

11. Найти многочлен наименьшей степени, который при делении на (x–1) дает остаток 1, при делении на (x–2) дает остаток 3, а при делении на (x–4) остаток 5.

12. Докажите, что если многочлен 
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 при всех целых значениях x принимает целые значения, то его можно представить в виде суммы многочленов  
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обладающих тем же свойством взятых с целыми коэффициентами.

a). Докажите, что если многочлен n-й степени P(x) принимает целые значения при x = 0, 1, 2…, n, то он принимает целые значения и при всех целых значениях x.
b). Докажите, что всякий многочлен степени n принимающий при каких-то n+1 последовательных целых значениях x целые значения, принимает целое значения при всяком x.
c). Докажите что если многочлен P(x) степени n принимает целые значения при x = 0, 1, 4,( n2, то он принимает целые значения при всех x, равных квадратам натуральных чисел.
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