Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


Аффинная геометрия 2, 22 июля
Аффинные преобразования отображают прямую – на прямую.

Инварианты аффинных преобразований:

· Параллельность прямых

· Коллинеарность точек

· Отношения длин коллинеарных отрезков

· Отношения площадей фигур.

Задача 1. Вспомним основное свойство аффинных преобразований (см. пред. листок). Докажите, что если  треугольники АВС и А1В1С1 равны, то мы получим движение, а если треугольники АВС и А1В1С1 подобны, то мы получим подобие плоскости.

Задача 2. Пусть точка A и точка B при аффинном нетождественном преобразовании остаются на месте. Докажите, что вся прямая AB состоит из неподвижных точек, и других неподвижных точек нет. 

Подобная прямая называется прямой двойных точек. 

Аффинное преобразование, имеющее прямую двойных точек, называется родством, а прямая двойных точек называется осью родства.

Задача 3. Докажите следующие свойства родства:

а) прямая и ее образ при родстве либо пересекаются на оси родства, либо ей параллельны;

б) если прямая содержит точку и ее образ при родстве, то она инвариантна относительно родства;

в) если прямая содержит точку и ее образ при родстве, то все такие прямые параллельны (ср. с задачей 8 из пред. листка)

Направление таких прямых называется направлением родства.
Если направление родства параллельно оси родства, то мы получим сдвиг.

Если направление родства непараллельно оси родства, то мы получим косое сжатие.

Если направление родства перпендикулярно оси родства, то мы получим  сжатие.

Вопросы для обсуждения  с преподавателем:

1. Что такое параллельное проектирование?

2. Композиция нескольких параллельных проектирований не является параллельным проектированием. Почему?

Аффинное преобразование – это композиция нескольких параллельных проектирований.

3. Любое аффинное преобразование представляет собой композицию не более чем трех параллельных проектирований.

4. Что такое сжатие и косое сжатие в свете параллельных проектирований?

5. Чему соответствует сдвиг?

6. О чем говорит очень распространенная задача о том, что любое аффинное преобразование можно представить в виде композиции не  более чем трех сжатий? 

Задачи на понимание

Задача 4. При данном аффинном преобразовании квадрат перешел в прямоугольник. Верно ли, что это преобразование сохраняет перпендикулярность прямых?

Задача 5. При данном аффинном преобразовании квадрат перешел в квадрат. Верно ли, что это преобразование является преобразованием подобия?

Задачи для решения

Задача 6. Стороны BC, CA и AB треугольника ABC разделены соответственно точками A1, B1 и C1 в отношении 1:3. Найдите отношение площади треугольника ABC  к площади треугольника с вершинами в точках пересечения прямых AA1, BB1 и CC1.

Задача 7. Каждая сторона треугольника разделена на три равные части. Каждая точка деления соединена с противоположной вершиной треугольника. Докажите, что в образованном этими прямыми шестиугольнике диагонали, соединяющие противоположные стороны, пересекутся в одной точке.

Задача 8. В треугольнике 
[image: image1.wmf]ABC

 проведены чевианы 
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 и 
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, которые пересекаются в  точке 
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. Докажите, что середины отрезков 
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, 
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 и 
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 лежат на одной прямой.
Задача 9.  а) На сторонах AB, BC, CA треугольника ABC выбраны соответственно точки M, N, P и построены симметричные им точки M1, N1, P1 относительно середин этих сторон соответственно. Докажите, что треугольники MNP и M1N1P1 равновелики.

б) На сторонах AB, BC, CA треугольника ABC выбраны соответственно точки M, N, P и построены точки M1, N1, P1 так, что прямая MM1 параллельна BC, прямая NN1 параллельна CA, прямая PP1 параллельна AB. Докажите, что треугольники MNP и M1N1P1 равновелики.

Задача 10. Точки A1, B1, C1 и D1 – середины сторон AB, BC, CD, DA параллелограмма ABCD. Докажите, что четырехугольник с вершинами в точках пересечения прямых AB1, BC1, CD1 и DA1 – параллелограмм и найдите его отношение к площади данного параллелограмма.

Задача 11. На сторонах AB, BC, CD, DA параллелограмма ABCD выбраны точки A1, B1, C1, D1. На сторонах A1B1, B1C1, C1D1, D1A1 четырехугольника A1B1C1D1 выбраны точки A2, B2, C2, D2 Известно, что 
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 Докажите, что A2B2C2D2 - параллелограмм, подобный параллелограмму ABCD . 

Задача 12. На сторонах AB, BC и CD параллелограмма ABCD взяты точки K, P, M соответственно, делящие эти стороны в одинаковых отношениях. Пусть b, c, d  – прямые, проходящие через B, C, D параллельно прямым KP, KM и MP соответственно. Докажите, что прямые b, c и d проходят через одну точку.






_1151716417.unknown

_1151716434.unknown

_1278113988.unknown

_1278113989.unknown

_1151716440.unknown

_1151716425.unknown

_1151716402.unknown

_1151716410.unknown

_1151716394.unknown

