Двадцать четвертая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2008 г.


Матбой, 8-9 класс 17 июля
1. Дан полный граф на n вершин. Разрешается найти какие-то 4 ребра, образующие цикл, и стереть одно из них. Какое наименьшее количество ребер может остаться?

2. Пусть a, b, c, d – действительные числа, удовлетворяющие системе равенств: 
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. Какие значения может принимать выражение 
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3. Рассматриваются всевозможные последовательности из чисел – 1 и 1 длины 100. Для каждой из них вычисляется квадрат суммы членов. Найдите среднее арифметическое значение получившихся величин.
4. Биссектриса угла A параллелограмма ABCD пересекает прямые BC и CD в точках X и Y. Точка A( симметрична точке A относительно прямой BD. Докажите, что точки C, X, Y и A( лежат на одной окружности.
5. Существует ли такое натуральное число n, такое что 2009n – 1 делится на 6n – 1?
6. В остроугольном треугольнике проведена высота AD. Пусть H – точка пересечения высот треугольника ABC. Из точки D опущены перпендикуляры  на прямые AB, AC, BH, CH. Докажите, что основания этих перпендикуляров лежат на одной прямой. 
7. Десятикилограммовую головку сыра разрезали на 17 кусков. При этом получились куски только двух  различных масс. Всегда ли можно разрезать некоторые (но не все) куски так, чтобы среди полученных кусков по-прежнему встречались куски не более чем двух различных масс и при этом их можно было разложить на две 5-килограммовые кучки?
8. Во внутренней точке выпуклого 2n-угольника сидит точечный таракан. Через каждую вершину многоугольника и таракана проводится прямая. Докажите, что у многоугольника есть сторона, которую ни одна из этих прямых не пересекает во внутренней точке.
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