Двадцать четвертая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2008 г.


Матбой, 9-10 класс 17 июля
1. Дан полный граф на n вершин. За ход разрешается найти какие-то 4 ребра, образующие цикл, и стереть одно из них. Какое наименьшее количество ребер могло остаться?
2. В выпуклом пятиугольнике ABCDE стороны AE || BC и (ADE = (BDC. Диагонали AC и BE пересекаются в точке P. Доказать, что (EAD = (BDP  и  (CBD = (ADP.
3. Пусть m и k – такие натуральные числа, что  (m – 1)m(m + 1)  делится на  m2+ k.  Доказать, что  k ( m.

4. На острове Логики живут 90 рыцарей и 10 обманщиков. Рыцари на все вопросы отвечают правдиво, а обманщики могут как сказать правду, так и соврать. Разрешается выбрать любое множество жителей острова и спросить любого аборигена, есть ли в этом множестве обманщики. Докажите, что 10 вопросов достаточно для того, чтобы определить хотя бы одного рыцаря.
5. На плоскости даны такие 3n точек, что все попарные расстояния между ними не больше 1. Докажите, что их можно разделить на n треугольников (групп по 3 точки) так, чтобы сумма их площадей была не больше ½.
6. Биссектриса угла A параллелограмма ABCD пересекает прямые BC и CD в точках X и Y. Точка A( симметрична точке A относительно прямой BD. Докажите, что точки C, X, Y и A( лежат на одной окружности.
7. Даны числа  a2, b2, c2 (a, b  и  с – положительные числа). Разрешается выполнять операции сложения, вычитания и умножения, а также запоминать любое количество промежуточных результатов и сравнивать их между собой. Можно ли, используя только эти операции, проверить справедливость равенства  a + b = c?

8. Сколько 2008-значных чисел удовлетворяют следующим условиям: a) все цифры числа принадлежат множеству {1, 2, 3, 4}; б) любые две соседние цифры отличаются на 1?
На замену геометрия

Точки A', B' и C' симметричны вершинам A, B и C остроугольного треугольника $ABC$ относительно центра его описанной окружности. Докажите, что сумма площадей треугольников A'BC, AB'C и ABC' равна площади треугольника ABC.

На замену ТЧ. 
Найдите все пары простых чисел p, q, для которых число (7p–2p)(7q–2q) делится на pq.




































