Двадцать четвертая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2008 г.


Еще о теореме Эйлера. 15 июля
Множество вычетов по модулю m обозначается [image: image1.wmf]m

Z

.
Приведенной системой вычетов по модулю m (обозначается 
[image: image2.wmf]*
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) называется подмножество множества [image: image3.wmf]m
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, состоящее из всех его элементов, взаимно простых с m.

Вопрос на понимание – сколько всего элементов в 
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1.  (Известная задача) Докажите, что если x1, x2,…,x((m) — приведенная система вычетов по модулю m, и число a взаимно просто с m, то ax1, ax2,…,ax((m) — тоже приведенная система вычетов.
Графом умножения на остаток n по модулю m называется ориентированный граф, вершинами которого служат остатки от деления на m, а из каждой вершины k единственное ребро ведет в вершину kn.
2. Постройте графы умножения:

 а) на 2, и 3 по модулю 14,

 б) на 2, 3, 4 по модулю 9.

3. Пусть a  – элемент приведенной системы вычетов 
[image: image5.wmf]*
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. Рассмотрим остатки по модулю m его различных степеней  
[image: image6.wmf]23
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. Докажите, что:  

а) все эти остатки являются элементами 
[image: image7.wmf]*
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б) для каждого a  существует такое свое наименьшее d, что 
[image: image8.wmf](

)

1mod

d

am

º
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в) граф умножения на a по модулю m  на множестве 
[image: image9.wmf]*
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 распадается на несколько 
циклов равной длины;  

г) d является делителем ((m); 

д) докажите теорему Эйлера. 
Упражнение Найдите остаток от деления 261+362 на 31.
4. Докажите, что 
[image: image10.wmf]!
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 делится на n (n -нечетное).
5. Имеется бесконечное количество карточек, на каждой из которых написано какое-то натуральное число. Известно, что для любого натурального числа n существуют ровно n карточек, на которых написаны делители этого числа. Докажите, что число карточек, на которых написано произвольное натуральное число n равно 
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6. Согласно теореме Эйлера разность 
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 делится на 
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. Докажите, что ни при каком 
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 разность 
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 не делится на 
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7. Последовательность 
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 задана следующим образом: 
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. Пусть m – произвольное  натуральное число, большее 1. Докажите, что, начиная с некоторого 
[image: image20.wmf]m
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, все 
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 будут давать при делении на m одинаковые остатки.
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