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Выпуклая оболочка, 15 июля

Фигура называется выпуклой, если вместе с любыми двумя своими точками содержит соединяющий их отрезок.

Задача 1. Докажите, что 

а) многоугольник является выпуклой фигурой тогда и только тогда, когда он лежит по одну сторону от любой прямой, содержащей его сторону;

б) выпуклый многоугольник является пересечением конечного количества полуплоскостей.

Задача 2. Докажите, что пересечение выпуклых фигур выпукло.

Задача 3. а) Докажите, что любой выпуклый многоугольник площади 1 можно поместить в параллелограмм площади 2. 

Указание. Возьмем произвольную сторону AB многоугольника и наиболее отдаленную от нее вершину P. В качестве искомого параллелограмма можно взять параллелограмм со сторонами, параллельными AB и AP.

б) Докажите, что существуют такие выпуклые многоугольники площади 1, что их нельзя заключить ни в какой параллелограмм площади <2.
Выпуклой оболочкой множества точек A называется наименьшая по включению выпуклая фигура, содержащая все точки множества A.

Задача 4. Докажите, что у  произвольного множества точек на плоскости существует единственная выпуклая оболочка.

Задача 5. а) Докажите, что выпуклая оболочка конечного множества точек является многоугольником с вершинами в некоторых из этих точек.

б) Докажите, что выпуклая оболочка многоугольника совпадает с выпуклой оболочкой множества его вершин.

Задача 6. Докажите, что в выпуклый многоугольник площади S  и периметра P можно поместить окружность радиуса S/P.

Указание. Центр окружности не должен лежать в ни в одной полосе шириной S/P, один из краев которой проходит по сторон многоугольника
.
Диаметром конечного множества точек A1, A2, …An называется максимум из всех попарных расстояний 
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Диаметром  фигуры F называется наибольшее из расстояний между точками фигуры 
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Задача 7. Докажите, что диаметр многоугольника равен наибольшей диагонали или стороне.

Задача 8. Докажите, что диаметр конечной системы точке равен диаметру ее выпуклой оболочки.

Задача 9. Площадь а) параллелограмма; б) четырехугольника равна 1. Чему может быть равен его диаметр?

Упражнение. Пусть P – периметр выпуклого многоугольника, а d – его диаметр. Докажите, что P>2d.

Задача 10. На плоскости отмечены n точек, попарные расстояния между которыми не менее 1. Докажите, что диаметр d это системы точек  а) (1 при n = 2 ,3; б) (
[image: image3.wmf]2

 при n = 4; в) ( 
[image: image4.wmf]15

2

+

 при n = 5.



























_1277585888.unknown

_1277586267.unknown

_1277586266.unknown

_1277585787.unknown

