Двадцать четвертая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2008 г.


Инверсия-2,.7 июля. 

Инверсия и гомотетия….

1. Помните ли вы, что любые две неравные окружности гомотетичны дважды? (А если окружности равны, то одна из гомотетий превращается в параллельный перенос). Помните или нет, все равно докажите, а заодно и расскажите, как искать центры гомотетий.

2. Докажите, что если две окружности инверсны с центром в точке O, то они и гомотетичны с тем же центром.

А вот обратно все не так просто.
3. Докажите, что если две окружности пересекаются, то оба центра их гомотетий являются центрами инверсий, каждая из которых отображает одну окружность на другую.

4. Докажите, что если две окружности не пересекаются или касаются, то только один из центров их гомотетий является центром инверсии, при которой эти окружности соответствуют друг другу.

Что можно

5. Докажите, что для любых двух окружностей существует инверсия, которая отражает их либо на пару прямых, либо на две окружности.

6. Докажите, что любые две окружности можно отразить некоторой инверсией на две равные окружности.

И о жизни – как сделать правильно инверсию

7. Теорема Птолемея. Докажите, что во вписанном четырехугольнике сумма произведений противолежащих сторон равна произведению диагоналей.

8. Каждая из четырех окружностей пересекает две другие. Докажите, что если четыре точки пересечения, взятые по одной из каждой пары точек пересечения двух окружностей, лежат на одной окружности или прямой, то и оставшиеся четыре точки пересечения тоже лежат на одной окружности или прямой. (сравните с задачей 2 из предыдущего листка)

9. В сегмент вписываются всевозможные пары пересекающихся окружностей. Для каждой пары через точки  их пересечения проводится прямая. Докажите, что все получившиеся прямые проходят через одну точку, причем ту же, что в задаче 6 предыдущего листка.




































