Двадцать шестая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2010 г.


Симметрические многочлены
9 класс • 19 июля

1. Теорема Виета.

Если x1, x2, …, xn — корни (с учетом кратностей) многочлена A(x) = xn + a1xn–1 +…+ an, то 
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(Краткая запись: 
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2. Обратная теорема Виета. Если набор чисел x1, x2, …, xn удовлетворяет системе (*), то x1, x2, …, xn — корни (с учетом кратностей) многочлена A(x) = xn + a1xn–1 +…+ an.

3. Следствие. Система вида (*) относительно переменных x1, x2, …, xn имеет в любом поле не более одного решения (с точностью до перестановки индексов) при данных элементах a1, a2, …, an этого поля.

4. Про действительные числа a, b и c известно, что 
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. Докажите, что хотя бы одно из них равно 1.

Определение. Многочлен от n переменных 
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 называется симметрическим, если он не изменяется при всех перестановках входящих в него переменных.

Важные примеры:
элементарные симметрические 
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, где 1 ≤ k ≤ n;
мономиальные симметрические 
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5. Основная теорема о симметрических многочленах. Любой симметрический многочлен может быть единственным образом представлен в виде многочлена от элементарных симметрических многочленов.

6. Доказать, что если x1 и x2 — корни квадратного уравнения x2 + px +q = 0 с целыми коэффициентами, то при любом натуральном n число 
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 является целым.
7. Уточнение теоремы. Если все коэффициенты симметрического многочлена целые, то его представление тоже имеет целые коэффициенты.

8. Решите уравнение 
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9. Решите систему уравнений 
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10. Известно, что многочлен P(x) = x4 – 4x3 + 3x – 1 имеет 4 действительных корня. Найдите сумму их квадратов.

Для самостоятельного решения

11. Решите систему уравнений 
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12. Решите уравнение 
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13. Найдите площадь треугольника, длины сторон которого есть корни уравнения

x3 – 10x2 + 31x – 29 = 0.
_1341013244.unknown

_1341013406.unknown

_1341013584.unknown

_1341013789.unknown

_1341013794.unknown

_1341013645.unknown

_1341013436.unknown

_1341013247.unknown

_1341013391.unknown

_1341013199.unknown

_1341013240.unknown

_1341013174.unknown

