Двадцать шестая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2010 г.

Теорема Чевы
9 класс • 5 июля
1.  (Тригонометрическая теорема Чевы) На сторонах AB, BC и CA треугольника ABC взяты точки C1, A1 и B1 соответственно. Докажите, что AA1, BB1 и CC1 конкурентны тогда и только тогда, когда выполняется 
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2. Внутри треугольника ABC выбрана точка P. Докажите, что существует точка Q такая что лучи AP и AQ, BP и BQ, CP и CQ симметричны относительно биссектрис углов A, B и C соответственно. 

3. Луч делит угол на два угла с градусной мерой 
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 и 
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. Докажите, что этот луч можно восстановить по величине 
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4. Внутри равнобедренного треугольника ABC с основанием AB взяты точки M и N так, что 
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ABN и 
[image: image7.wmf]Ð

CBM = 
[image: image8.wmf]Ð

BAN. Докажите, что точки C, N и M лежат на одной прямой. 

5. На сторонах треугольника ABC во внешнюю сторону построены правильные треугольники A1BC, AB1C и ABC1. Докажите, что прямые AA1, BB1 и CC1 конкурентны.

6. Через точки A и D, лежащие на окружности, проведены касательные, пересекающиеся в S. На дуге AD взяты точки B и C. Прямые AC и BD пересекаются в точке P, а AB и CD ‑ в точке Q. Докажите, что точки S, P и Q лежат на одной прямой. 

7. В треугольнике ABC выбрана точка X. Прямая AX пересекает описанную окружность ABC в точке A1. Окружность касается изнутри дуги BC в точке A1 и стороны BC в точке A2. Аналогично определяются точки B2 и C2. Докажите, что AA2, BB2 и CC2 конкурентны. 
Для самостоятельного решения

8. В выпуклом шестиугольнике ABCDEF 
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EAF, 
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BCA, 
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DEC. Докажите, что прямые AD, BE, CF конкурентны. 

9. XA, XB ‑ касательные к окружности из точки X. C ‑ точка на окружности. Докажите, что 
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10. Вписанная окружность касается сторон AB, BC, CA треугольника ABC в точках C1, A1, B1 соответственно. На дугах A1C1, C1B1, B1A1 выбраны точки B2, A2, C2 соответственно. Докажите, что прямые AA2, BB2, CC2 конкурентны тогда и только тогда, когда прямые A1A2, B1B2, C1C2 конкурентны.
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