Двадцать шестая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2010 г.

Тригонометрическая форма комплексных чисел
9 класс • 7 июля
Определение. Запись |z|(cos φ + i sin φ) называется тригонометрической формой записи комплексного числа z.

Два ненулевых комплексных числа равны тогда и только тогда, когда их модули равны, а аргументы отличаются на угол, кратный 2π.
1. Запишите комплексные числа в тригонометрической форме:
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2. Пусть z1 = |z1|(cos φ1 + i sin φ1), z2 = |z2|(cos (2 + i sin (2). Найдите произведение и частное этих комплексных чисел. Сделайте вывод.
3. Выведите формулу для вычисления zn. (Она называется формулой Муавра.)
4. Вычислите 
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, используя тригонометрическую форму.
5. Запишите в тригонометрической форме какое-нибудь число z ( 1, являющееся корнем 2009-ой степени из 1.
6. Выведите формулу, которая позволяет вычислить все корни n-ой степени из данного числа z.
7. Докажите, что все корни n-ой степени из комплексного числа z являются вершинами правильного n-угольника, вписанного в окружность радиуса 
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 с центром в начале координат.
8. Найдите все значения корней: а) 
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9. Чему равна сумма всех корней а) 6-ой степени из 1; б) 3-ей степени из 1; в) n-ой степени из 1?
10. Какое преобразование плоскости задает умножение на комплексное число z0?
11. Запишите формулу поворота на угол α вокруг точки z0.
Для самостоятельного решения

12. Вычислите: а) 
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13. При каких значениях а среди комплексных чисел z таких, что 
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, найдётся ровно одно такое, что 
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14. Множество М содержит все комплексные числа вида 
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. Изобразите множество T комплексных чисел ω, где 
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, причём z пробегает множество М.
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