Двадцать шестая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2010 г.


Множества — 3

9 класс • 16 июля

Определение. Мощностью 
[image: image1.wmf]A

 множества A называется класс всех множеств, равномощных ему.

Определение. Отображение множества A в множество B называется вложением (или инъекцией), если разные элементы переходят в разные.

Определение. 
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 ( A вложимо в B.

1. Упражнение. Проверьте, что отношение сравнения мощностей не зависит от представителей классов.

2. Упражнение. Покажите рефлексивность и транзитивность отношения сравнения мощностей.

3. Теорема Кантора–Бернштейна. Если множество A вложимо в B, а B вложимо в A, то множества A и B — равномощны.
4. Докажите, что все фигуры на плоскости, содержащие хотя бы кусочек прямой или кривой – континуальны.

Теорема (без доказательства). Любые две мощности сравнимы.

Определение. Для любого множества X через 2X будем обозначать множество всех подмножеств множества X.
5. В некотором царстве любое множество подданных образует тайное общество, и каждый подданный доносит ровно на одно тайное общество. Назовем подданного порядочным, если он не доносит на общество, в котором сам состоит. Докажите, что на общество всех порядочных подданных никто не доносит.
6. Теорема Кантора. Мощность 2X больше мощности X.
7. Существуют сколь угодно большие мощности. 
Континуум-гипотеза. Не существует мощности, промежуточной между счётной и континуумом.
Для самостоятельного решения

1. Докажите, что шарик и бублик равномощны. 
2. Являются ли континуальными следующие множества:
а) множество функций из Q в Q.
б) множество функций из R в N
3. Квадрат разбит на два множества. Докажите, что хотя бы одно из них равномощно самому квадрату.
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