Двадцать шестая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2010 г.


Матбой 8 ‑ 9
9 класс • 17 июля

1. Целые числа a, b, c, d удовлетворяют условиям bc + ad = ac + 2bd = 1. Докажите, что 
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2. Все точки окружности раскрашены в белый и голубой цвета так, что у каждого вписанного в окружность равностороннего треугольника не менее двух белых вершин. Докажите, что в окружность можно вписать квадрат, у которого не менее трех белых вершин. 

3. Верно ли, что для каждого приведенного квадратного трехчлена f(x) существует x такое, для которого числа f(x), f(f(x)) и f(f(f(x))) ‑ стороны треугольника? 

4. В стране 2010 городов и 3015 дорог между ними, причем из любого можно добраться в любой другой. Докажите, что можно закрыть 2 дороги, ведущие из одного города так, чтобы по-прежнему из любого города можно было добраться до любого другого.

5. Для каких действительных A существуют целочисленный многочлен P(x) выше первой степени и натуральное m такие, что для любого x выполняется Am + x ≤ P(x) ≤ A + xm?

6. На доске написано выражение 
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. Два игрока по очереди заменяют звездочки знаками + и ‑, а когда все знаки расставлены, подсчитывают результат. Если результат не делится на 7, выигрывает первый игрок, а если делится, то второй. Кто выиграет при правильной игре? 

7. Кира Григорьевна нарисовала треугольник АВС и отметила такую точку D на стороне ВС, что ортоцентр треугольника АСD лежит на описанной окружности треугольника АВD, а центр вписанной окружности треугольника АВD лежит на описанной окружности треугольника АСD. Помогите Марианне Сергеевне выбрать все такие точки на ВС, обладающие данным свойством.

8. 43 угольник вписан в окружность s. Для любых трех подряд идущих вершин отмечают центр вписанной окружности этого треугольника. Оказалось, что все отмеченные точки равноудалены от центра s. Докажите, что первоначальный 43 угольник правильный. 
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