Основная теорема алгебры

Опр1. Поле K называется алгебраически замкнутым, если каждый непостоянный многочлен из K[x] имеет корень в K.

Упр1. Являются ли алгебраически замкнутыми поля а) Q; б) R; в) Zp?

Теорема2 (Основная теорема алгебры) Поле С комплексных чисел алгебраически замкнуто.

След3. Всякий многочлен n-й степени 
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Опр2. Изоморфизм 
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поля K называется автоморфизмом.

Упр4. Множество AutK поля K с операцией композиции является группой.

Упр5. Найдите все автоморфизмы поля Q.

Зад6. Найдите все автоморфизмы поля С, действующие на R тождественно.

Предл7. Пусть z – комплексный корень алгебраического уравнения с действительными коэффициентами. Тогда 
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– тоже корень этого уравнения.

Предл8. В R[x] всякий многочлен степени выше 2 – приводим.

Теорема9. В R[x] всякий многочлен может быть разложен в произведение многочленов 1-й и 2-й степени.
Зад10. Разложите на неприводимые в R[x]  многочлен a) x12-1; б) x5-1.

Для самостоятельного решения

Зад11. Докажите, что любой автоморфизм числового поля переводит алгебраическое число в алгебраическое.

Зад12. Найти 100-ю цифру после запятой в десятичной записи числа 
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Зад13. Имеет ли решение в рациональных числах уравнение 
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Зад14**. Докажите, что поле алгебраических чисел алгебраически замкнуто.

Зад15. Докажите, что если многочлен из R[x] всюду неотрицателен, то его можно представить как сумму квадратов многочленов из R[x].
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