Билет № 1

1. Определение рациональных и иррациональных чисел. Замкнутость множества рациональных чисел относительно арифметических операций.

2. Описание точки Торричелли. Доказательство единственности точки с минимальной суммой расстояний до вершин заданного треугольника.

3. Найдите сумму коэффициентов отдельно при четных и нечетных степенях многочлена 
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Билет № 2

1. Прямая и обратная теоремы о периодичности десятичного представления рациональных чисел и непериодичности иррациональных чисел.

2. Определение гомотетии и гомотетичных фигур. Докажите, что 
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3. Представьте 
[image: image8.wmf]1

6

4

2

3

+

+

+

x

x

x

 как 
[image: image9.wmf])

1

(

+

x

f

 для некоторого многочлена f.

Билет № 3

1. Определение многочлена. Функция, соответствующая данному многочлену. Замкнутость множества многочленов относительно операций сложения, вычитания, умножения и композиции.

2. Определение движения. Композиция двух поворотов с разными центрами.

3. Докажите по индукции тождество: 
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Билет № 4

1. Нулевой многочлен и нулевая функция. Степень ненулевого многочлена, степень суммы, разности, произведения и композиции двух многочленов.

2. Описание метода математической индукции. Двухступенчатая индукция на примере неравенства о среднем арифметическом и среднем геометрическом.

3. В треугольнике ABC проведены высоты AM и CN. Докажите, что серединный перпендикуляр к отрезку MN делит сторону AC пополам.

Билет № 5

1. Делимость многочленов, деление многочленов с остатком. НОД двух многочленов, его неоднозначность. Алгоритм Евклида (с доказательством).

2. Определение гомотетии и гомотетичных фигур. Док–во свойства о том, что гомотетия отображает прямую, не проходящую через центр гомотетии, на параллельную ей прямую, а прямую, содержащую центр гомотетии, в себя.

3. Докажите, что 
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Билет № 6

1. Делимость многочленов, деление многочленов с остатком. НОД двух многочленов. Теорема о существовании многочленов p и q таких, что ap+bq=НОД(a,b).

2. Мощность множества. Формула включения и исключения для трех множеств.

3. В треугольнике ABC отрезок AM является медианой. Доказать, что 2AM < AB + AC.

Билет № 7

1. Теорема Безу. Критерий делимости многочлена f(x) на двучлен x – a.

2. Определения карты и вершин карты. Правильная раскраска карты. Постановка задачи о двуцветной раскраске. Формулировка теоремы о двух красках. Докажите, что если правильная двуцветная раскраска возможна, то все вершины четны.

3. Докажите, что в неравнобедренном треугольнике ABC биссектриса угла A и серединный перпендикуляр к стороне BC пересекаются в точке, лежащей на описанной окружности.

Билет № 8

1. Многочлен и его степень. Теорема о том, что число различных корней не превосходит степени многочлена.

2. Определение движения. Композиция двух осевых симметрий.

3. Существуют ли такие различные натуральные числа a и b, что 
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Билет № 9

1. Определение четной и нечетной функции. Вид многочлена, задающего четную (нечетную) функцию.

2. Ряд Фибоначчи. Док–во свойства взаимной простоты двух соседних чисел Фибоначчи.

3. Существуют ли такие рациональные числа a и b, что 
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Билет № 10

1. Многочлен и его степень. Нулевой многочлен и нулевая функция. Невозможность совпадения двух различных многочленов степени меньше n в n различных точках.

2. Задача нахождения точки с минимальной суммой расстояний до вершин треугольника с углами, меньшими 120(.

3. Докажите по индукции тождество: 
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Билет № 11

1. Теорема Виета для кубического уравнения.

2. Последовательность Фибоначчи. Вывод формулы Бине.

3. Диагонали четырехугольника делят его на 4 треугольника. Площади двух из них, прилегающих к противоположным сторонам, равны. Докажите, что данный четырехугольник является трапецией или параллелограммом.

Билет № 12

1. Определение четной и нечетной функции. Теорема о том, что всякая функция единственным образом представляется в виде суммы четной и нечетной.

2. Описание точки Торричелли. Док–во того, что точка с минимальной суммой расстояний до вершин заданного треугольника не может лежать вне треугольника.

3. Дана последовательность: 
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Билет № 13

1. Вывод формулы числа сочетаний 
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2. Отображение множеств, обратимое и обратное отображения, тождественное отображение. Композиция двух центральных симметрий.

3. При каком значении a многочлен 
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Билет № 14

1. Доказательство того, что 
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 при любых различных целых числах 
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2. Основные движения плоскости. Представление переноса и поворота композицией осевых симметрий.

3. Даны последовательности: 
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Билет № 15

1. Доказательство теорем о целых и рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами.

2. Определение гомотетии и гомотетичных фигур. Докажите, что преобразование, обратное гомотетии, является гомотетией. Найдите ее центр и коэффициент.

3. Докажите, что 
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Билет № 16

1. Описание метода математической индукции от нескольких меньших к большему на примере задачи про 
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2. Определение гомотетии и гомотетичных фигур. Докажите, что гомотетия отображает луч на луч; угол на равный ему угол.

3. При каком значении a многочлены 
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Билет № 17

1. Теорема Виета для корней приведенного многочлена n-ой степени, разлагающегося в произведение двучленов.

2. Гомотетия, коэффициент гомотетии, неподвижные точки при гомотетии. Докажите, что при гомотетии окружность переходит в окружность.

3. Докажите, что число, записанное 
[image: image37.wmf]k

3

 единицами, делится на 
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Билет № 18

1. Определение четного и нечетного многочленов. Нахождение суммы всех коэффициентов многочлена, суммы коэффициентов при четных и нечетных степенях.

2. Гомотетия и гомотетичные фигуры. Докажите, что при гомотетии многоугольник переходит в подобный многоугольник.

3. Докажите по индукции, что 
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Билет № 19

1. Докажите, что в любом графе число нечетных вершин четно.

2. Определение многочлена. Функция, соответствующая данному многочлену. Докажите, что разным многочленам соответствуют разные функции.

3. Четырехугольник разрезан диагоналями на четыре треугольника. Докажите, что их точки пересечения медиан образуют параллелограмм.

Билет № 20

1. Формулировка теоремы о двух красках. Док–во того, что на карте, все вершины которой четны, ладья может вернуться в начальную страну только через четное число ходов.

2. Пример замкнутого относительно арифметических операций множества, содержащего все рациональные числа и 
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 и отличного от множества действительных чисел.

3. Докажите, что точки, симметричные произвольной точке относительно середин сторон квадрата, являются вершинами некоторого квадрата.
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