Четырнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.
9 класс, 22 июля
Последовательности. Числа Фибоначчи
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. Докажите, что а) 
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 – целое при любом целом 
[image: image3.wmf]0

³

n

; б) 
[image: image4.wmf]n

x

 – не только целое, но и четное.

2. Докажите, что последовательность 
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 можно задать рекуррентной формулой: 
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3. Найдите 1000-ю цифру после запятой у числа 
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4. а) В левом нижнем углу шахматной доски 5(5 стоит фишка. За один ход фишку разрешается передвинуть на одну клетку вправо, вверх или по диагонали вправо-вверх. В каждой клетке доски записывается число способов передвинуть фишку из начального положения в данную клетку. Какое число записано в правом верхнем углу?

б) Заяц прыгает в одном направлении по разделенной на клетки полосе. За один прыжок он может сместиться либо на одну, либо на две клетки. Сколькими способами может заяц добраться с 1-й клетки на 12-ю?

Опр. Последовательность 
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, называется рядом Фибоначчи, а ее члены — числами Фибоначчи.

5. а) Докажите, что 
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б) Докажите, что 
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в) Докажите, что 
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6. Докажите, что соседние числа Фибоначчи взаимно просты.

В следующих задачах исследуются  различные последовательности 
[image: image15.wmf]1

x

, 
[image: image16.wmf]2

x

, …, 
[image: image17.wmf]n

x

, …, удовлетворяющие соотношению


[image: image18.wmf]1

2

-

-

+

=

n

n

n

x

x

x

.
(*)

(Здесь начальные члены последовательности не заданы.) Все такие последовательности будем называть решениями уравнения (*).

7. Докажите, что если последовательность 
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, … есть решение уравнения (*), а c — произвольное число, то последовательность c
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, … есть также решение уравнения (*).

8. Докажите, что если последовательности 
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, … являются решениями уравнения (*), то их сумма, т. е. последовательность 
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, …, также является решением уравнения (*).

Опр. Последовательности 
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 называются пропорциональными, если для любого номера n выполнено 
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, где c — некоторая константа. В противном случае, последовательности непропорциональны.

9. Докажите, что если последовательности 
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 непропорциональны, то 
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10. Пусть 
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, … — два непропорциональных решения уравнения (*). Докажите, что всякую последовательность 
[image: image53.wmf]1

a

, 
[image: image54.wmf]2

a

, 
[image: image55.wmf]3

a

, …, являющуюся решением уравнения (*), можно представить в виде 
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 — некоторые постоянные.

11. а) Докажите, что существует геометрическая прогрессия 1, q, 
[image: image59.wmf]2

q

, …, которая является решением (*).

б) Докажите, что существует две непропорциональных таких геометрических прогрессии.

в) Выведите формулу общего члена ряда Фибоначчи.

12. Выведите формулу n-го члена последовательности а) 
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13. Докажите, что число 
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 четно при любом натуральном n. (Здесь [x] — целая часть числа x.)
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