Четырнадцатая Летняя многопредметная  школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.

Программа зачета

9 класс. Группа Л
Рациональность

Определение рациональных и иррациональных чисел. Прямая и обратная теоремы о периодичности десятичного представления рациональных чисел и непериодичности иррациональных чисел. Замкнутость множества рациональных чисел относительно арифметических операций.

Многочлены

Определение многочлена. Функция, соответствующая данному многочлену. Нулевой многочлен и нулевая функция. Замкнутость множества многочленов относительно операций сложения, вычитания, умножения и композиции. Степень ненулевого многочлена, степень суммы, разности, произведения и композиции двух многочленов.

Делимость многочленов, деление многочленов с остатком. НОД двух многочленов, его неоднозначность. Алгоритм Евклида (с доказательством). Теорема о существовании многочленов p и q таких, что ap+bq=НОД(a,b).

Теорема Безу. Критерий делимости многочлена f(x) на двучлен x – a. Теорема о том, что число различных корней не превосходит степени многочлена. Невозможность совпадения двух различных многочленов степени меньше n в n различных точках.

Теорема Виета (общий случай). Определение четной и нечетной функции. Вид многочлена, задающего четную (нечетную) функцию. Теорема о том, что всякая функция единственным образом представляется в виде суммы четной и нечетной.

Доказательство того, что если 
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. Доказательство теорем о целых и рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами.

Метод математической индукции

Описание метода. Различные его модификации (от меньшего к большему, от нескольких меньших к большему, двухступенчатая индукция на примере задач).

Последовательности

Числа Фибоначчи, их свойства. Пропорциональные последовательности. Вывод формулы Бине.

Комбинаторика

Сочетания, явная формула. Бином Ньютона. Мощность множества. Формула включения и исключения для двух и трех множеств.

Движения

Отображение множеств, обратимое и обратное отображения, тождественное отображение. Геометрическое преобразование плоскости. Движения. Перенос, поворот, симметрия относительно прямой, центральная симметрия. Композиция отображений. Композиции движений.

Гомотетия

Определение и свойства гомотетии. Гомотетичные фигуры. Применение гомотетии при решении геометрических задач.

Точка Торричелли

Описание точки Торричелли. Задача нахождения точки с минимальной суммой расстояний до вершин заданного треугольника.

Методы решения геометрических задач

Принцип крайнего. Площади. Решение задач с конца.

Двуцветные раскраски

Определения карты и вершин карты. Правильная раскраска карты. Постановка задачи о двуцветной раскраске. Теорема о двух красках.
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