1. Даны две окружности. Найти множество середин отрезков, у которых один конец лежит на одной из этих окружностей, а другой конец на другой.

2. Через точку пересечения двух данных окружностей провести  прямую, на которой эти окружности отсекают равные хорды.

3. Даны две окружности и прямая, не параллельная и не перпендикулярная их линии центров. Провести прямую, параллельную данной, на которой эти окружности отсекают равные хорды.

4. Через данную точку провести прямую, на которой данная окружность высекает хорду заданной длины.

5. Дан квадрат. Найти ГМТ плоскости таких, что сумма расстояний от каждой из них до двух противоположных сторон квадрата (т.е. до прямых, на которых эти стороны лежат) равна сумме расстояний до двух других его сторон.

6. Дан прямоугольник. Найти множество точек плоскости, сумма квадратов расстояний от которых до двух противоположных вершин этого прямоугольника равна сумме квадратов расстояний до двух других вершин.

7. Через данную точку провести прямую, пересекающую два данные прямые под равными углами.

8. Даны две точки. Найти ГМТ точек плоскости, отношение расстояний от каждой из которых до данных точек равно постоянной величине 
[image: image1.wmf]c

.

9. Доказать иррациональность числа 
[image: image2.wmf]3
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10. Доказать иррациональность числа 0,1234…9101112…

11. Известно, что все коэффициенты произведения 
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 делятся на 
[image: image4.wmf]p

. Доказать, что все коэффициенты одного из многочленов 
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12. Найти произведение многочленов 
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13. Найти коэффициент при 
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 произведения 
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14. Можно ли многочлен 
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 разложить на множители?

15. Остаток от деления 
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 равен 7. Найдите остаток от деления 
[image: image15.wmf])

(

x

P

 на 
[image: image16.wmf])

3

)(

1

(

-

-

x

x

.

16. Пусть значения многочленов А и В совпадают при 
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 различных значениях переменной, и степени этих многочленов меньше 
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. Докажите, что тогда 
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17. Найти множество четырехугольников, у которых сумма расстояний между серединами противоположных сторон равна полупериметру.

18. На плоскости даны две точки 
[image: image20.wmf]A

 и 
[image: image21.wmf]B

. Найти множество точек 
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 таких, что в треугольнике 
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 два угла равны.

19. Найти множество всех натуральных чисел, записывающихся одними единицами и делящихся на 7.

20. Найти множество треугольников, у которых сумма двух каких-либо углов больше третьего.

21. Доказать, что для любого ненулевого многочлена 
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 , у которого 
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[image: image26.wmf]C

, такое что из 
[image: image27.wmf]C

x

>

 следует 
[image: image28.wmf]0

)

(

>

x

P

.

22. При каких натуральных 
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 многочлен 
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23. Известно, что многочлен 
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 есть число вида 
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24. По трем прямолинейным дорогам идут три пешехода. В начальный момент времени они не находились на одной прямой. Докажите, что они могут оказаться на одной прямой не более двух раз.

25. Дан равносторонний треугольник. Найти множество точек плоскости, из которых а) все стороны, б) хотя бы одна сторона данного треугольника видна под тупым углом.

26. Найти множество многочленов 
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, где 
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 – действительное.

27. Найти все многочлены 
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, удовлетворяющие тождеству 
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 – действительное.

28. Найти все многочлены 
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 – действительное.

29. Построить трапецию по четырем ее сторонам.

30. Даны две концентрические окружности. Построить квадрат так, чтобы две его смежные вершины лежали на одной окружности, а две оставшиеся на другой.

31. Через точку касания O двух окружностей провели две прямые, пересекающие эти окружности в точках A, B, C, D, причем A и B лежат на одной окружности, а C и D – на другой. Доказать, что AB параллельна CD.
32. В данный угол вписать окружность, проходящую через данную точку.

33. Построить треугольник по двум сторонам и периметру.

Докажите, что если действительные числа 
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 удовлетворяют неравенствам 
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, то эти числа положительные.

34. На плоскости проведена окружность радиуса 1 с центром в точке 
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. Две соседние вершины квадрата лежат на этой окружности. На каком наибольшем расстоянии от точки 
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 могут находиться две его другие вершины?

Докажите, что если положительные рациональные числа 
[image: image55.wmf]a
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 удовлетворяют равенству 
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 – рациональные.

35. Среди всех треугольников, вписанных в данную окружность, найти треугольник наибольшего периметра.

На стороне угла с недоступной вершиной 
[image: image61.wmf]O

 дана точка 
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. Определить длину 
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36. Найдите НОД многочленов
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37. Найдите сумму коэффициентов при нечетных степенях многочлена 
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Известно, что 
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. Докажите, что для любого целого 
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 значение 
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Доказать, что если многочлен 7-й степени с целыми коэффициентами 
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 при 7 целых значениях 
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принимает значения +1 и –1, то его нельзя представить в виде произведения двух многочленов с целыми коэффициентами.
38. Можно ли разложить на множители с целыми коэффициентами многочлен 
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39. Докажите, что 
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40. Доказать для неотрицательных 
[image: image74.wmf]c
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a) a3(bc+a2)+b3(ac+b2)+c3(ab+c2)( 2abc(ab+bc+ac)

b) a4+2b4+c4+ac(a2+c2)( 2(a2b2+b2c2+a2c2
41. Доказать, что число 
[image: image75.wmf]13
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 целое и делится на 14.

42. В тридесятом королевстве  у каждого замка и каждой развилки сходятся по три дороги. Рыцарь, Любящий Разнообразие, выехал из своего замка и по очереди поворачивает то направо, то налево. Докажите, что рано или поздно он приедет к своему замку. 
Последовательность натуральных чисел задана рекуррентным соотношением an+1=s(an)2+1, где s – сумма цифр. Докажите, что эта последовательность периодична.
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