Четырнадцатая Летняя многопредметная  школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.

Инверсия-2.  Профи 9. 16 июня.
Задача 1. На плоскости дано 2n+3 точки, никакие три из которых не лежат на одной прямой, и никакие четыре не лежат на одной окружности. Доказать, что для любых двух точек найдется такая третья, что окружность, проведенная через них, разбивает точки на группы ровно по k точек в каждой.

Задача 2. В сегмент вписываются всевозможные пары пересекающихся окружностей, и для каждой пары через точки их пересечения проводится прямая. Докажите, что все эти прямые проходят через одну точку.

Задача 3. Доказать формулу изменения расстояний при инверсии:
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Задача 4. Доказать, что около четырехугольника можно описать окружность тогда и только тогда, когда сумма произведений противоположных сторон равна произведению его диагоналей (теорема Птолемея и ей обратная).

Задача 5. Постройте образ точки A при инверсии относительно заданной окружности.

Задача 6. Построить окружность, проходящую через данную точку и касающуюся двух данных окружностей (или окружности и прямой).

Для самостоятельного решения:

Задача 7. Точка М лежит вне окружности, описанной около равностороннего треугольника АВС. Докажите, что из отрезков МА, МВ и МС можно построить треугольник.

Задача 8. Вневписанная окружность касается стороны BC треугольника ABC. Другая окружность касается извне вписанной в треугольник ABC окружности и указанной вневписанной. Докажите, что точки касания окружностей лежат на прямой, проходящей через вершину A.

Задача 9. Доказать, что в произвольном неравностороннем треугольнике радиусы r и R вписанной и описанной окружностей связаны с расстоянием d между их центрами формулой Эйлера: 
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Задача 10. В данную окружность впишите четырехугольник (треугольник), продолжения сторон которого проходят через четыре (три) данные точки, лежащие вне этой окружности.

Задача 11. Построить окружность, касающуюся трех данных окружностей (задача Аполлония). 
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