Задачи по геометрии к зачету. ”Профи 9”.

На 3

1. Можно ли опустить перпендикуляр из точки на прямую при помощи линейки?

2. Докажите, что функция 
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 задает осевую симметрию тогда и только тогда, когда 
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, где ( - действительное число.

3. Известно, что около четырехугольника ABCD  нельзя описать окружность. Доказать, что угол между окружностями, описанными около треугольников ABC и ABD равен углу между окружностями, описанными около треугольников ACD и  BCD.

4. Найти преобразование плоскости, задаваемой функцией 
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5. Доказать необходимое и достаточное условие того, что треугольник ABC правильный: 
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6. Почему множество функций 
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 (a и b не равны нулю одновременно) не задает группу преобразований?

На 3.5

7. Около правильного многоугольника 
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 описана окружность и на дуге 
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 взята точка M. Докажите, что 
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8. Доказать, что середины отрезков, соединяющих соответственные вершины двух равных и противоположно ориентированных треугольников коллинеарны. 

9. Точка M лежит на окружности, описанной около данного равностороннего треугольника ABC. Доказать, что величина 
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 не зависит от выбора точки M.

На 4

10. Доказать, что пару непересекающихся окружностей инверсией можно перевести в пару концентрических.

11. Даны два одинаково ориентированных равносторонних треугольника ABC и A1B1C1. Доказать, что из отрезков AA1, BB1, CC1 можно составить треугольник (возможно, вырожденный). 

12. Можно ли при помощи композиции инверсий получить любое движение плоскости?

На 4.5

13. Доказать, что образами окружностей на сфере при стереографической проекции являются окружности и прямые на плоскости.

14. Верно ли то, что если преобразование комплексной плоскости (возможно, с выколотыми точками) сохраняет вещественность двойных отношений четверок, то оно сохраняет и значения вещественных двойных отношений?

15. Доказать, что преобразование, переводящее окружности в окружности (в смысле круговой плоскости) является дробно-линейным преобразованием.

На 5

16. Какие преобразования круговой плоскости соответствует при стереографической проекции вращениям сферы?

17. Для данных двух окружностей построить окружность, ортогональную каждой из них.

18. На плоскости дан треугольник ABC и точка M. Всегда ли можно найти аффинное преобразование, переводящее треугольник ABC в другой треугольник A’B’C’ и точку M
а) (4.5) в точку пересечения высот треугольника A’B’C’?

б) в центр описанной вокруг A’B’C’ окружности?

в) в центр вписанной в A’B’C’  окружности?

В случае отрицательного ответа на вопрос, укажите условия, при которых это возможно.
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