Геометрия-9
1. Многоугольник. Определение. Что такое угол? Теорема Жордана. ( Открытость. Общий многоугольник как простой с простыми дырками.
2. Лемма о внутренней диагонали. Триангуляция. Сумма углов. Сумма внешних углов. Выпуклость. Признаки выпуклости многоугольника. Выпуклое замыкание, его свойства, задачи.
3. Изопериметры. Простейшие задачи. Задача 18 из вступительной работы (здесь через свойства параллельного проектирования – выход на аффинные отображения). Изопериметрическая задача для n-угольника. Необходимость теоремы существования (метод Штейнера с неправильным ответом).
3а. Аффинные отображения как композиции параллельных проектирований.

4. Неподвижная точка. Классификация подобий. 

5. 

Задача 1. n-угольник разбит непересекающимися (кроме как в вершинах) внутренними диагоналями на треугольники. Найдите число треугольников.


Задача 2. У n-угольника отметили все вершины и k точек внутри него таким образом, что никакие три из отмеченных точек не лежат на одной прямой. Затем многоугольник разбили на треугольники, вершины которых лежат в отмеченных точках. Сколько получилось треугольников?


Задача 3. Теорема Эйлера для многоугольника, разбитого на меньшие.


Задача 4 (Теорема Эйлера). Докажите для связного плоского графа, у которого все ребра – отрезки, сумма числа вершин и числа областей, которые он ограничивает на плоскости, на 1 больше числа его ребер.

Занятие 05.07.98 в профи-9: Многоугольники-1.
Теорема о сумме углов многоугольника: как ее доказывать для невыпуклого случая?

Лемма о внутренней диагонали (постановка задачи, обсуждение).

Теорема о сумме углов многоугольника.

Задача о числе диагоналей, разбивающих n-угольник на треугольники. Задача о числе получающихся треугольников. Обобщение на случай триангуляции с точками внутри многоугольника.

Теорема Эйлера для триангуляции и для случая, когда многоугольник разбит на многоугольники.

Домашнее задание. 1. Найдите сумму внешних углов произвольного n-угольника.

2. Докажите, что любой многоугольник, кроме параллелограмма, можно заключить в треугольник, стороны которого являются продолжениями трех сторон многоугольника.

3. Попытайтесь доказать теорему Эйлера для общего случая связного плоского графа.

4. А что такое, собственно, многоугольник?

5. а) Из любых пяти точек общего положения можно выбрать четыре, лежащие в вершинах выпуклого четырехугольника.

б) Любые четыре из данных п точек образуют выпуклый четырехугольник. Докажите, что все данные точки образуют выпуклый n-угольник.

в)** Докажите существование такого натурального n, что из любых n точек общего положения на плоскости можно выбрать 1998 точек, образующих выпуклый 1998-угольник.
