Задачи к зачету

Алгебра

На 3

1. Существует ли многочлен P(x), отличный от x2, такой, что P(1)=12, P(2)=22,…, P(1998)=19982?
2. deg P(x)=3, P(1)=0, P(2)=1, P(3)=1, P(4)=0. Найдите P(0).
3. Пусть 
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 – гомоморфизм полей (то есть сохраняет 4 арифметических действия, 0 и 1). Докажите, что f – вложение.

4. Известно, что векторное пространство над полем Zp – циклическая группа по сложению. Найдите его размерность над Zp.
5. В пространстве многочленов степени не более n выбран базис. Все векторы базиса имеют (как многочлены) одинаковую степень. Какую?

6. Покажите, что четные функции, заданные многочленами степени не более n ,образуют векторное пространство, и найдите размерность этого пространства.

7. Найдите 
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8. Найдите неприводимый многочлен с целыми коэффициентами, чей корень 
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9. Многочлен с целыми коэффициентами принимает при некотором целом x значение, кратное 1998. Докажите, что таких значений у него бесконечно много.

10. Можно ли с помощью циркуля  и линейки построить угол в 
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11. Доказать, что функции 2x, 3x, 4x, 5x линейно независимы над R.
12. Графики двух многочленов 1997-й степени не пересекаются. Докажите, что их старшие коэффициенты равны.

13. Докажите, что в 7-мерном векторном пространстве пересечение любых двух 4-мерных подпространства содержит ненулевой вектор.

14. На 3,5

15. При каких a многочлен 
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 приводим в Z[x]?
16. Докажите, что для любой функции 
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существует многочлен A(x) с коэффициентами из Zp такой, что для всех 
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 выполнено 
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17. Решить уравнение 
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18. Доказать, что для любой функции 
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 существует многочлен 
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 с коэффициентами из 
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На 4

19. Для каких n произведение всех примитивных корней из 1 степени n равно –1?

20. Сумма всех примитивных корней из 1 степени n равна –1. Докажите, что n – простое.

21. Разложите 
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 на неприводимые множители в R[x].

22. Известно, что множество всех комплексных корней многочлена сто старшим коэффициентом 1 образует группу по умножению. чему может быть равен его свободный член?

23. В числе 0,1234567891234567891… подчеркнули все такие цифры, что сумма цифр от них (включая) до запятой равна 10n, затем все подчеркнутые заменили на 8. Докажите, что получилось трансцендентное число.

24. Докажите тождество
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25. Доказать, что всякая функция 
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, где F - конечное поле, может быть задана многочленом.

26. На 4,5

27. В 17-угольнике проведены несколько диагоналей так, что концы диагоналей не совпадают. Диагонали превращены в векторы. Доказать, что сумма этих векторов не равна 0.

28. На 5.5

29. В таблице 
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 (m - нечетно) стоят 0 и 1. Есть диагональ из 0, и таблица симметрична относительно этой диагонали. Докажите, что можно вычеркнуть часть столбцов (но не все) так, чтобы в каждой строке осталось четное число 1.

30. В таблице 
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 стоят знаки + и -. Известно, что в любых двух столбцах количество совпадающих знаков равно количеству несовпадающих. Докажите, что то же верно для строк.
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