Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 21 июля 1998 г.

Бесконечность

Пред1. Простых чисел бесконечно много.

Упр2. Докажите, что в десятичной записи 

какая-то ненулевая цифра встречается бесконечно много раз.

Зад3.  Докажите, что из любых 11 бесконечных десятичных дробей можно выбрать две, совпадающие в бесконечном числе позиций.

Пред4. 

 больше любого числа при достаточно больших m.

Зад5. Круг радиуса 1997 км раскрашен в два цвета. Докажите, что найдутся две точки разного цвета на расстоянии 1 мм.

Упр6. Можно ли покрыть прямую конечным числом кругов?

Зад7. Можно ли покрыть плоскость конечным числом полос (полоса –  часть плоскости между параллельными прямыми) ?

Зад8. Можно ли покрыть плоскость конечным числом внутренностей парабол?
Для самостоятельного решения

Зад9. Есть несколько геометрических прогрессий: состоящие из натуральных чисел. Докажите, что некоторое натуральное число не входит ни в одну из них. 

Зад10. Круг разделен на 1997 секторов, и в каждом написано натуральное число. В один из секторов ставится фишка. Каждым ходом прочитывается число в секторе где фишка, фишка сдвигается на это число секторов по часовой стрелке, и там, где она остановилась, число увеличивается на 1. Докажите, что через некоторое число ходов все числа станут больше миллиона. 

Зад11. Два зеркала образуют угол. Луч света падает на один из них. Докажите, что луч света отразится от зеркал конечное число раз (даже если угол очень маленький).

Зад12. Можно ли переставить числа натурального ряда в другом порядке так, чтобы сумма любых первых k  чисел делилась на k?

Зад13. Контора “Тише едешь – дальше будешь” строит дорогу. В первый месяц она строит один километр дороги, а каждый следующий месяц – 1/x  км, где x км – длина дороги, уже построенной к началу  этого месяца. Сможет ли эта контора построить дорогу длиной 200 км?
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