Четырнадцатая Летняя многопредметная  школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

Про рациональность и иррациональность.

1. Доказать иррациональность чисел: а) 
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 в) 
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, где p – простое число. 

2. Доказать, что 
[image: image4.wmf]n

, где n – натуральное число есть либо натуральное, либо иррациональное число. 

3. Выяснить, рациональны или нет числа а) 0,199819981998…; б) 0,1234…9101112…

4. Доказать, что рациональные числа – это в точности числа, представимые в виде периодической десятичной дроби.

5. Проверить на замкнутость относительно арифметических операций множества а) натуральных чисел; б) отрицательных чисел; в) четных чисел; г) нечетных чисел; д) целых чисел; е) рациональных чисел; ж)  иррациональных чисел; з) дроби со знаменателем 2k , где k – натуральное число или 0; и) дроби с нечетным знаменателем. 

6. Привести пример замкнутого относительно арифметических операций множества, содержащего рациональные числа и 
[image: image5.wmf]2

, отличного от множества действительных чисел.

7. Дана последовательность an . an – последняя цифра числа (
[image: image6.wmf]n

10

( (квадратные скобки означают взятие целой части). Является ли эта последовательность периодической?

Многочлены.

1. Найти четыре последовательных натуральных числа, дающих в произведении 7! = 7(6(5(4(3(2(1.

2. Доказать, что произведение четырех последовательных натуральных чисел, увеличенное на 1, является полным квадратом (т. е. квадратом некоторого натурального числа).

3. В какой системе счисления 10+10+10 = 100?

4. Можно ли разрезать квадрат на три подобных, но не равных прямоугольника?

Определение. Многочленом степени 
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 (от одной переменной 
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) называется выражение вида

[image: image9.wmf]0

1

1

1

...

)

(

a

x

a

x

a

x

a

x

P

n

n

n

n

+

+

+

+

=

-

-

,
(()
где n – натуральное число или 0, а коэффициенты 
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 – действительные числа, причём 
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. Определение. Многочлен, у которого все коэффициенты равны 0, называется нулевым многочленом.
Многочлен задаёт функцию A: R(R, которая сопоставляет каждому действительному числу r число A(r) (результат подстановки числа r в выражение (*)).

Задача 1. Верно ли, что существуют многочлены, задающие следующие функции:
а) 
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  б) 
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  в) 
[image: image15.wmf]x

  г) (sin(x)+cos(x))2 – sin(2(x)  д) sin(x)  е) 
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Нулевой функцией называется функция, каждому действительному числу сопоставляющая 0.

Задача 2. Доказать, что если многочлен задает нулевую функцию, то он – нулевой.

Задача 3. Доказать, что разным многочленам соответствуют разные функции.

Определение. Функция f(x) неограниченна, если для любого положительного числа M найдется такое число y, что 

( f(y)( ( M.
Задача 4
[image: image17.wmf]*

.а) Доказать, что многочлен вида a(x + b, задает неограниченную функцию.
б) Доказать, что ( (a( – (b( ( ( ( a + b ( ( (a( + (b(.

в) Доказать, что для многочлена 
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можно найти такое число M, что 

(
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( ( M(xn-1 при x ( 1.

г) Доказать, что для любого an и для любого  M можно найти такое b ,что (an xn(  ( Mxn-1 при всех x > b.

д) Доказать, что можно найти такое b и такое M, что ( an xn + 
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( ( (an( xn – Mxn-1 при всех x > b.

е) Доказать, что многочлен (an( xn – Mxn-1 задает неограниченную функцию.

ж) Используя предыдущие утверждения, докажите, что любой многочлен задает неограниченную функцию.
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