Пятнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII.99 г.

Комплексные числа – 2.

1. Найти все точки комплексной плоскости, которые удовлетворяют соотношению: a)
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2. Точки z1, z2 и z3 находятся в вершинах параллелограмма. Найти четвертую вершину.
3. Доказать, что три различные точки z1, z2 и z3 лежат на одной прямой тогда и только тогда, когда 
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 является действительным числом.
4. Докажите, что если каждое из двух чисел может быть представлено в виде суммы  квадратов двух целых чисел, то их произведение тоже может быть представлено в виде суммы квадратов двух целых чисел.
5. Имеются ли на окружности радиусом 
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 с центром в точке с целыми координатами точки с целыми координатами?
6. Где расположены числа вида (1-i)z-3+i, если 
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7. (Теорема Птолемея)Сумма произведений длин противоположных сторон вписанного четырехугольника равна произведению длин его диагоналей.

Свойства сопряженных чисел

1) 
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 тогда и  только тогда, когда z –  действительное число; 
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 тогда и  только тогда,  когда z –  чисто мнимое число.
8. Решите уравнение  
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9. Вычислить a) 
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10. Выразить с помощью формулы Муавра cos(( через тригонометрические функции аргумента (.  Докажите, что для любого натурального n функция cos n( может быть представлена в виде многочлена с целыми коэффициентами от cos(.
11.  Вычислите суммы 
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12. Докажите, что cos 310 – иррациональное число.
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