Пятнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII.99 г.

Многочлены (повторение).

1. Докажите, что если многочлен А делится на многочлен В, то все корни многочлена В являются корнями многочлена А. Верно ли обратное утверждение?

2. Разделите с остатком 2х4 – 3x3 + 4x2 – 5х + 6 на х2–3х+1.

3. а) Докажите, что деление многочленов с остатком всегда возможно; б) докажите, что при делении с остатком многочлены Q и R определяются одно​значно.

4. Докажите, что многочлен А(х) делится на х–s тогда и только тогда, когда А(s) =0.

5. a) Пусть А(1)=А(2)=0. Докажите, что A(x) делится на (x-1)(x-2). б) Докажите, что число различных корней многочлена не больше его степени.
6. Пусть значения многочленов А и В совпадают при п различных значениях переменной, и степени этих многочленов меньше п. Докажите, что тогда А=В.

7. (Теорема Безу). Докажите, что остаток от деления многочлена А(х) на двучлен х – а равен значению многочлена А(х) при х = а.

Основная теорема алгебры (теорема Гаусса). Всякий многочлен степени n(1 с комплексными коэффициентами имеет по крайней мере один комплексный корень.

8. a) Всякий многочлен степени n(1 с комплексными коэффициентами раскладывается в произведение n линейных сомножителей с комплексными коэффициентами; б) всякий многочлен степени n(1 с комплексными коэффициентами имеет n комплексных корней, если считать каждый корень столько раз, какова его кратность.

9. Многочлен f(x) делится на многочлен g(x) тогда и только тогда, когда всякий корень f(x) является корнем g(x) и кратность его в g(x) не больше кратности в f(x).
10. Всякий многочлен степени n(1 с действительными коэффициентами раскладывается в произведение линейных двучленов и квадратных трехчленов с отрицательными дискриминантами и действительными коэффициентами.

11. Доказать, что при любых натуральных p и q число (p+1)2q+1+pq+2 делится на p2+p+1.
12. При каких целых n число n44+n+1 является простым?

13. Разложить на множители многочлены a) x5+x+1; б) x10+x5+1; в) x44+x33+x22+x11+1.
14. Можно ли многочлен x4+x2+1 представить в виде суммы квадратов двух многочленов? Верно ли, что любой многочлен f(x) с действительными коэффициентами, принимающий положительные значения при любом x(R, можно представить в виде суммы квадратов двух многочленов?







