Комплексные числа

Простые упражнения

1. Вычислить 
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2. Найти все корни уравнения x3+3x2+x-5 = 0. 
3. Найдите условия, при которых а) сумма двух комплексных чисел является действительным числом; б) произведение двух комплексных чисел является действительным числом: в) сумма и произведение двух комплексных чисел является действительным числом:. Г) Дайте определение комплексно-сопряженных чисел. Какие числа в этом случае можно назвать самосопряженными?
ЗАДАЧИ ДЛЯ КОМПЕТЕНТНЫХ.

1. Доказать, что из любого комплексного числа можно извлечь квадратный корень.

2. Доказать, что любое квадратное уравнение с комплексными коэффициентами имеет квадратный корень.

Геометрическая интерпретация комплексного числа

1. На комплексной плоскости найти множество точек, удовлетворяющих условию a)Re(z)=Im(z); б) Re(z2)=Im(z).
2. На комплексной плоскости нарисовать множество точек, заданное условием: а) Im(z2)=0; б)Im(z2)= Im(z). 

3. Дать определение модуля комплексного числа. Выразить его через действительную и мнимую часть. 

Пусть нам известен модуль комплексного числа.. Какой параметр необходим для того, чтобы 

однозначно определить значение комплексного числа?

ЗАДАЧА ДЛЯ КОМПЕТЕНТНЫХ,

Известно, что 
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 Найти наибольшее и наименьшее возможное значение модуля комплексного числа z.

4. Выразите действительную и мнимую часть через модуль и аргумент комплексного числа. 

Используя результаты задачи 4, можно получить тригонометрическую форму записи комплексного числа. 
5. Чем отличаются тригонометрические формы записи сопряженных чисел?  Выразите модуль комплексного числа через его само и сопряженное к нему число.

6. Докажите для комплексных чисел неравенство
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При каких условиях достигается равенство?

Формула Муавра

7. Попробуйте перемножить два комплексных числа в тригонометрической форме. Как можно геометрически проинтерпретировать результат? (Не забывайте, что результат умножения должен быть записан в тригонометрической форме).

8. Используя результат  предыдущей задачи, выведите формулу  для возведения комплексного числа в натуральную степень. Обобщите ее для любой рациональной степени (формула Муавра). 

9. Выразить с помощью формулы Муавра cos(( через тригонометрические функции аргумента (. 
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