Занятие 1

1. По кругу расставлены 128 чисел. За один ход все числа (одновременно) заменяются на сумму своих соседей(справа и слева). Докажите что через несколько ходов все числа станут четными.

2. По окружности расставлены p целых чисел (p - простое). Докажите, что через несколько ходов все числа будут делиться на p если

а) за ход из каждого числа вычитается его левый сосед.

б) перед ходом выбирается некое число k и из каждого числа вычитается его k-ый сосед слева.

3. (Интерполяционный многочлен Лагранжа) Докажите что для любого набора из n точек найдется многочлен степени n+1 который в данных точках принимает  наперед заданные значения.

Определение: дискретной производной P• многочлена P называется функция P•(n)=P(n)-P(n-1).

Дискретным интегралом называется сумма P(0)+ P(1)+...+P(n)

4. Чему равен интеграл от производной? производная от интеграла?

5. Найдите дискретный интеграл многочлена 4n2+4n+2.

6. Докажите что найдется такое выражение вида k1f(a1)+k2f(a2)+...kmf(am) где для всех i  ki≠0 и ai=aj => i=j что для  любой подстановки многочлена степени не выше n вместо f(x)  получится выражение тождественно равное нулю.

7. В клетчатой таблице 4*4  идет игра жизнь по следующим правилам: клетка живет, если на предыдущем ходу у нее было нечетное число живых соседей и умирает в противном случае. Найдите максимум периода по всем расстановкам.

8. Опишите все многочлены, которые в целых точках принимают целые значения

9. Докажите что если многочлены P и Q взаимно просты, то любой многочлен можно выразить через них(то есть для любого многочлена R существуют такие многочлены A и B что R=AP+BQ).
