Пятнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII.99 г.

                                              9 класс, группа А

                                             Расширения полей.

1. Рассмотрим минимальное поле, содержащее рациональные числа и число 
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. Оно называется расширением рациональных чисел корнем из двух и обозначается обозначается 
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. Какой вид имеют все его элеметы?

2. Какой вид имеют элементы полей 
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, где a – корень неприводимого многочлена.

3. Расширение K поля k называется конечномерным, если в поле K можно выбрать конечный базис над k (то есть такое конечное множество элэментов, что умножая их на числа из k и складывая, можно получить любой элемент из K). Какова размерность над Q расширений, описанных в задаче 2?

4. Элемент a называется алгебраическим над полем k, если он является корнем многочлена с коэффициентами из k. Расширение K поля k называется алгебраическим расширением, если каждый его элемент алгебраичен над k. Докажите, что всякое конечномерное расширение алгебраично.

5. Докажите, что сумма и произведение двух алгебраических элементов есть алгебраические елементы.

6. Пусть элемент a алгебраичен над 
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, докажите, что тогда он алгебраичен и над Q.

7. Тот же вопрос для приозвольного алгебраического расширения.

8. Пусть поле K1 – двумерное расширение Q, K2 – двумерное расширение K1, и так далее. Докажите, что ни в одном из этих полей не может появиться число 
[image: image7.wmf]3

q

, где q – рациональное число, не являющееся кубом рационального.

9. Выведите из утверждения предыдущей задачи невозможность решения циркулем и линейкой задач об удвоении куба и трисекции угла.
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