Пятнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII.99 г.

Заключительная олимпиада 9 класса

Основные задачи

1. Учитель записал в ряд 201 число, каждое из которых равно +1 либо –1. Ученик может назвать любые 99 мест ряда, и учитель сообщит ему произведение чисел, стоящих на этих местах. Может ли ученик определить произведение всех чисел, записанных учителем, задав ему всего три вопроса?

2. Новые русские Фома и Ерема зашли в баню. Фома заплатил за два мыла и три шампуня более 10 долларов, а Ерема за четыре мыла и пять шампуней уплатил менее 18 долларов. Что дороже – мыло или шампунь?
3. Существует ли выпуклый семиугольник, у которого для каждой диагонали найдется перпендикулярная ей диагональ?

4. Точка M – середина стороны BC треугольника ABC. Известно, что MAC – острый угол, синус которого равен 3/7. Длина отрезка BC равна 2, а длина отрезка AB равна x. Найдите все значения x, при которых треугольник ABC, удовлетворяющий всем указанным условиям, существует и единственен.    
5. Существует ли множество из 1999 натуральных чисел таких, что сумма любого подмножества этих чисел не является точным квадратом?

6. Каждый из 38 попугаев назвал дураком какого-то из остальных, а тот обиделся на него. Докажите, что удав может съесть не более 12 попугаев, а остальных рассадить по двум клеткам так, чтобы ни в одной из клеток не было двух попугаев, один из которых обижен на другого.

Выводные задачи

7. Шахматный конь обошел некоторые клетки доски 100(100 и вернулся в исходную клетку, причем во время обхода побывал на каждой вертикали и каждой горизонтали. Какое наименьшее число ходов он мог сделать?

8. Докажите, что из любых четырех действительных чисел можно выбрать два числа x и y так, чтобы выполнялось неравенство 
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9. Всем жителям Оранжевой страны присвоены шестизначные личные номера от 000000 до 999999. Во время выборов в Оранжевой стране были открыты избирательные участки с двузначными номерами от 00 до 99. Гражданин имел право придти только на такой избирательный участок, номер которого можно получить из его личного номера вычеркиванием каких-то четырех цифр. Какое наибольшее число участков могло оказаться непосещенным, если в выборах приняло участие все население страны?

10. Докажите, что 1+525+550+575+5100 – составное число.
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