КИРОВСКАЯ ЛЕТНЯЯ МНОГОПРЕДМЕТНАЯ ШКОЛА
ОБЪЯВЛЯЕТ НАБОР УЧАЩИХСЯ
НА ХИМИЧЕСКИЙ ПОТОК 
НА ИЮЛЬ 2026 ГОДА

О ШКОЛЕ

Что такое ЛМШ? Кировская ЛМШ основана в 1985 году и проводится с тех пор ежегодно. Это летний лагерь, где школьники сочетают отдых с интенсивными занятиями. В ЛМШ четыре потока — математический, физический, биологический и химический. На химический поток принимаются учащиеся, окончившие 7, 8, 9 и 10 классы. Информация о наборе на математический, биологический И ФИЗИЧЕСКИЙ потоки размещена в отдельном письме. 
Обучение состоит из регулярных ежедневных занятий с 9:00 до 14:00 или до 15:00, а также проводимых во второй половине дня консультаций, приёмов задач, лекций и факультативов. Численность учебной группы обычно не более 15 человек.

Страничка Кировской ЛМШ в Интернете: http://cdoosh.ru/lmsh/. В разделе «Архивы» (http://cdoosh.ru/lmsh/lmsh-archives/) можно найти материалы ЛМШ с 1993 по 2022 год. Информацию о химическом потоке можно найти по адресу: http://cdoosh.ru/lmsh/, в группе https://vk.com/club206117236.

Зачем нужна ЛМШ? В задачи ЛМШ входят развитие у школьников свойственного изучаемой науке стиля мышления, повышение их общей и профессиональной культуры, подготовка к научной деятельности, воспитание интеллигентности и порядочности. При этом:

– приоритетны активные формы учёбы; в частности, многие нужные теоретические результаты ученики «получают сами» через решение целесообразно подобранных и расположенных задач;

– в ЛМШ создаётся культ серьёзной учёбы (точнее, работы): плохо учиться, не уметь решать задачи здесь не престижно; культивируется чувство профессиональной общности.

Кто ездит в ЛМШ? На химическом потоке ЛМШ-2025 вместе с 29 обучающимися Кировской области учились 18 школьников из Белгородской, Вологодской, Московской, Новосибирской, Нижегородской, Самарской, Свердловской, Тюменской областей, республик Коми и Татарстан, Красноярского край, Пермского края, Донецкой Народной республики и городов Москва и Санкт-Петербург и Казахстана. Ранее здесь учились многие победители и призёры заключительных этапов всероссийских и международных олимпиад по химии за последние годы.
А кто тут преподает? В ЛМШ будет работать уникальная команда преподавателей, составленная, с одной стороны, из высококлассных профессионалов работы с одарёнными школьниками, представляющих различные регионы России, а с другой – из бывших учеников ЛМШ – студентов, МГУ им. Ломоносова, НГУ и других сильнейших вузов.
Где и когда всё это будет? ЛМШ-2026 для желающих обучаться на химическом потоке состоится с 3 по 20 июля текущего года на базе КОГАОУ ДО ЦДООШ г. Кирова (далее – ЦДООШ). Проживать участники химического потока, обучающиеся субъектов Кировской области (исключая г. Киров), будут в гостинице «Молодежная», расположенной в здании ЦДООШ (г.Киров, Октябрьский пр-т 87а).
ДЛЯ УчащиХся из школ Кировской области в ЛМШ ИМЕЕТСЯ ОГРАНИЧЕННОЕ КОЛИЧЕСТВО бесплатнЫХ МЕСТ (в пределах средств, выделяемых из бюджета кировской области). Если кировский школьник не попал на обучение за счет средств бюджета, он имеет право обучаться в ЛМШ на условиях оплаты участия, стоимость которого, с учетом дополнительной скидки, составляет:

˗
с проживанием в гостинице «Молодежная» 62 100,00 рублей. 

˗
без проживания в гостинице «Молодежная» 37 700,00 рублей 

Уведомление о возможности такого обучения абитуриентам направляется в письме с проверенной работой.

Кто организует ЛМШ? «Центр дополнительного образования одаренных школьников» (ЦДООШ). Контактные телефоны в Кирове (8332) 71-21-71
(доб. 3) (химическое отделение ЦДООШ). Адрес для писем: 610005, г. Киров, а/я 5, ЦДООШ. Контактный электронный адрес химического потока: chem@cdoosh.ru.
Для поступления на химический поток необходимо не позднее 5 мая зарегистрироваться в качестве желающего поступить в ЛМШ (ЛМШ) и выслать на конкурс решения помещённых ниже заданий вступительной работы (дата отправки устанавливается по данным почтового сервера). Правила оформления и отправки вступительных работ помещены ниже. Получившим персональное приглашение, достаточно зарегистрироваться и подтвердить свое участие в смене не позднее 10 мая. 

Для регистрации нужно в личном кабинете на сайте ЦДООШ подать заявку для участия в выбранном потоке (химия) Летней многопредметной школы. Вход в личный кабинет расположен на странице https://lk.cdoosh.ru/. Если личного кабинета ещё нет, его надо создать, нажав кнопку «Регистрация» на этой же странице. Личный кабинет создается на имя родителя или иного законного представителя ребёнка, данные одного или нескольких детей вносятся в нем в разделе «Ваши дети». Чтобы подать заявку на участие в ЛМШ, перейдите в раздел «Подать заявку». Выберите ребёнка, затем поток ЛМШ. Под списком всех мероприятий появится анкета — заполните её и нажмите кнопку «Отправить».
Сообщения о зачислении или отказе в зачислении в ЛМШ мы постараемся выслать авторам работ или направляющим их в ЛМШ организациям до 27 мая. По работам, набравшим полупроходной балл, решение о зачислении может быть на некоторое время отложено. В случае равенства баллов разделение работ на проходные и полупроходные может быть проведено на основе даты отправки работ: более высокий рейтинг имеют работы с более ранней датой отправки. Работы, авторы которых не зарегистрировались, не рассматриваются.

Организаторы ЛМШ оставляют за собой право выборочно проводить дополнительное тестирование абитуриентов.

Зачисленным в ЛМШ будут высланы соответствующие договоры. Подача заявки на поступление и отправка отправителю текста договора не обязывают стороны к его заключению, но отказ должен быть направлен другой стороне в разумный срок.

К конкурсу в ЛМШ-2026 не допускаются школьники, занесённые Оргкомитетом ЛМШ в стоп-лист (в частности, отчисленные из предыдущих ЛМШ без права поступления в 2026 году). Оргкомитет ЛМШ также оставляет за собой право независимо от результата конкурсной работы отказывать в зачислении учащимся, в отношении которых есть основания считать, что их обучение в ЛМШ несовместимо с принципами школы.

Завершение смены без сдачи зачета при отсутствии форс-мажорных причин (то есть плановое участие только в части   смены) не допускается. В случае такого отъезда ученик попадает в стоп-лист на будущий год.

Кто зачисляется в ЛМШ без вступительной работы?

– учащиеся, получившие по итогам обучения ЛМШ-2025 персональное приглашение в ЛМШ-2026 по химии;

– победители (диплом I степени) регионального этапа областной олимпиады школьников Кировской области 2025/2026, победители (диплом I степени) регионального этапа ВсОШ 2025/2026

– победители и призёры (награждённые дипломами) заключительного этапа Всероссийской олимпиады школьников 2025/2026 учебного года по соответствующему предмету. 

Копии дипломов Всероссийской олимпиады школьников прилагать не требуется.

Дипломы других олимпиад права на внеконкурсное зачисление учащимся из-за пределов Кировской области не дают.

О ПОТОКАХ

Химический поток. При обучении на химическом потоке предусмотрено проведение лекционных, семинарских и лабораторных занятий. Помимо групповой работы ведётся и индивидуальная. Для девятиклассников проводятся курсы по термохимии, электрохимии, строении вещества, теории растворов. Отдельно выделен курс решения задач по изученным разделам. Для старшеклассников проводятся курсы по органической, аналитической, неорганической и коллоидной химии, а также физическим методам исследования веществ. На занятиях химического практикума ребята приобретают умения работать с химическими веществами и оборудованием, планировать и проводить химический эксперимент и химические исследования. По окончании обучения всем учащимся предстоит выполнить задания заключительной олимпиады, а также сдать зачёты по всем проводимым курсам. Отличники учёбы получают персональное приглашение на следующий год.

КОНКУРСНЫЕ ВСТУПИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ по химии помещены ниже.

Чтобы пройти по конкурсу, вовсе не обязательно решить все задачи! Даже если Вы решили немного — попробуйте испытать свои силы и послать работу. При отборе учитывается не только количество, но и качество решений.

Правила выполнения и оформления работ 

Убедительная просьба к учителям: выдавать ученикам задания только с приложением описанных ниже правил! Не сделав этого, Вы сильно подведёте ребят: неправильно оформленная работа не будет допущена до участия в конкурсе.

1. После номера каждой задачи в скобках указаны классы, для учащихся которых она предназначена. Можно выполнять задачи и для классов старше своего, но задачи для классов младше своего — не нужно, их решения учитываться не будут. 

2. Выполняя работу, нельзя прибегать к помощи других людей, в том числе решать задачи коллективно. Работы, выполненные с нарушением этого правила, исключаются из конкурса. Если же автор такой работы всё-таки попадёт в ЛМШ, и в процессе обучения обнаружится, что уровень его вступительной работы заметно выше фактического уровня самого ученика, он будет отчислен без права поступления в будущие ЛМШ. За публикацию (включая перепост) или обсуждение решений вступительных заданий в Интернете, а также использование нейросетей при решении задач до окончания срока отправки работ виновные дисквалифицируются навсегда.

3. На титульном листе каждой работы должны быть указаны сведения о её авторе: фамилия, имя, отчество, школа, класс, номера домашнего (если есть) и мобильного телефонов, контактный электронный адрес. 

Перед решением каждой задачи должен быть записан её номер. Условия задач переписывать в работу не нужно! 

Решения следует писать разборчиво, чётко, подробно. Все утверждения, использованные в решениях, должны быть обоснованы. Если задача имеет несколько ответов, надо найти их все и доказать, что других ответов нет.

Все обозначения, встречающиеся на чертежах, должны быть пояснены (введены) в тексте решения. Следует приводить как ответы в общем виде, так и их численные значения.

4. Правила отправки работ
4.1 Высылать вступительные работы нужно до 05 мая в электронном виде электронными письмами. Адрес для отправки работ по по химии: chem@cdoosh.ru..
4.2 Работа высылается в виде приложения к письму, состоящего из одного хорошо читаемого файла формата .pdf объемом не больше 20 Мб. Файлы других форматов можно конвертировать в формат .pdf, например, по адресу https://tools.pdf24.org/ru/pdf-converter. Несколько файлов в формате pdf можно соединить в один в браузере (например, при помощи сайта https://tools.pdf24.org/ru/merge-pdf). Уменьшить объем слишком большого файла формата .pdf можно с помощью онлайн-сервиса https://www.ilovepdf.com/ru/compress_pdf.
Не принимаются письма, содержащие вместо вложенных файлов ссылки на файлы, размещенные в Интернете.

4.3 В поле «Тема» электронного письма с работой должны быть указаны: класс, в котором учится автор; город (село), где живёт автор; фамилия, имя и отчество автора (именно в таком порядке!)

Пример верно заполненного заголовка: 8 класс Екатеринбург Иванов Пётр Егорович. 

Пример неверно заполненного заголовка: Вступительная работа в ЛМШ ученика 8 класса Иванова Петра.

4.4 В крайнем случае, если возникла серьёзная необходимость что-то исправить или дополнить в уже отправленной работе, можно (не позднее 5 мая) отправить новую версию работы (целиком, а не только поправки!), указав в поле «Тема» письма после имени автора «повторная», например: 8 класс Екатеринбург Иванов Пётр Егорович, повторная. В таких случаях рассматривается только последняя версия работы, предыдущие игнорируются.
4.5 Работу можно выполнять либо сразу в электронном виде, либо на сначала бумажных листах формата А4 (210(297 мм; тетрадные листы крайне нежелательны) с последующим сканированием (в крайнем случае, если нет никакой возможности выполнить сканирование, допускается фотографирование, но лучше все-таки найти возможность отсканировать). 

Сканировать нужно с разрешением 150 dpi (файлы при таком разрешении обычно получаются объёмом не больше 400 Кб). Перед отправкой работы убедитесь, что все страницы хорошо читаются!

4.6 Отклоняются без рассмотрения работы, оформленные или высланные с нарушением правил:

· отправленные позднее 5 мая;

· отправленные частями в нескольких письмах;

· с неверно заполненным полем «Тема» электронного письма с работой;

· без указания на первой странице работы указанных выше в п. 3 анкетных данных автора;

· с использованием файлов недопустимого формата (см. выше п. 4.2) или слишком большого объёма;
· с изображениями низкого качества, плохо читаемые;

· содержащие вместо вложенных файлов ссылки на файлы, размещенные в интернете;

· работы, авторы которых не зарегистрировались в качестве желающих поступить в ЛМШ.
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Umobui npoiimu no KOHKypPCy, 606ce He 0653ameNvHo petumy 6ce 3adaqu! Jlaxe ecin
BBI pernii HeMHOTO — HONPOOYHTe HCIBITAaTh CBOH CHIIBI M IocnaTh paboty. Ilpu oTGope
YIHTBIBAaeTCSl He TOTBKO KOIHMIECTBO, HO M KadeCcTBO pemreHmii. Kpome Toro, mpn paBHEIX
Gasutax yauTBIBa€TCS JaTa M BPeMs OTIIPABKH PabOTHI.

Bce oTBeThI B Bamem pemeHnn 10.:KHbI GbITH 000CHOBAHBI JIOTHYECKH HIH
IOATBeP:KIeHbI pacdeTaMH, popMyJIbI /ISl pacdeTa, ec;TH OHH He IaHBI B YCJIOBHH,
TaK:Ke JOJLKHBI ObITh NpuBeenbl!!! B pemennn 10./1:keH GbITH 00s13aTeIbHO YKA3aH
HCTOYHHK, OTKYJA B3AThI (JOPMYJIBI H ONpe/le/IeHHs, 2 TAK/Ke JOIOIHATeIbHbIe
JaHHbIe, He00OX0AHMbIe 1151 pemieHHs 3axa4n. OTBeT Ge3 obocHoBanus — 0 6a10B!

1. (7) IlepeoxnaxaéHHble O6IIaKa — 3TO 00JaKa, B KOTOPBIX KAIUIH BOABI OCTAIOTCS
JKHIKHMI IIpH TeMrepaTypax 10 —40°C. I3 Takux 06IaKoB He HueT m
HH JOXIb, HI CHer. OHH COCTOSIT U3 MeNBYAIiIINX KaleleK BOZIbL. B S e
Takne o6naka, COITAacHO IOCHEAHHM HCCIEJOBAHILIM, HMEIOT )
aHOMAJBHO BBICOKYIO ILIOTHOCTB OKolo 2 T\em®. 13 Takux o61akoB
MOXHO HCKYCCTBEHHO BBI3BIBAaTh CHETOIa]| pa30pachiBasi ¢ caMoleTa
TpaHymEl cyxoro ibaa. Ha o6pabotky | km® Bosmyxa B obnake mpu
Temueparype —5°C m  gaBmeHmm 270 MM pPT.CT. B CpemHEM
3aTpavnBaeTcs 2 KI' CYXOro IbJa.

3aoanus:

a) CKOIIBKO MOJIEKyII BOJBI COEPIKHT KalleIbKa IIepeoXIaIeHHOrO BOSHOIO Iapa
JHAaMETPOM 5 MKM.

0) Kaxkre sIBIIeHISI BBISBIBAIOT HCKYCCTBEHHBII CHeroma, GpHU3HIecKie Ml XIMIIecKue?

B) I3 kakoro BemecTBa cocToHT cyxoil nen? Ha ckonpko HM3MEHHTCS comepiKaHHe
JIAaHHOTO BEIIeCTBa B BO3yXe, KOIJa HCUE3HYT IPaHyIbI?

r) Kaxne dmsndeckie 1 XuMIrdeckne Iponecchl IPOHCXOIST IPH IOMEIeHNIH TPAHyIIbl
CyXOro JIbJla B BOXY IIpH KOMHATHOI TeMrepaType. IIpiBeuTe ypaBHEHIS PeaKI[Hil.

2. (7) Ilepen Bamu mpoGupKa B KOTOpOIHl HAaXomHTCs cMech coileil S1 m S» — Geible
KpHCTa/UIHYeCKIe BellecTBa. MI3BecTHO, YTO y HHX OJMHAKOBBII KadecTBEeHHBIH cocTaB. Ho
B comit S1 Ha 3 aToMa BoJopoja Gonbre, ueM B comi S2. MaccoBast o11s BOZOposa B CoH Sz
paBHa 6,3%. IIpn npokannBaHHH coyeil BBIIETIIINCH Ia3bl, OXHH H3 KOTOPBIX HMeeT Pe3KHIt
3amax. I'a3sl ImpomrycTwin depe3 H3OBITOK PACTBOpA COISHOTO CIHPTA, IPH 3TOM 00BEM
Ta3oBoii cMecH yMmeHsmmuics Ha 60%. Ompenennre IpOLEHTHOE COIep:KaHHe coliell B
HCXOIHOI CMECH.

3aoanus:

a) Onpenemnte BemecTBa S1 1 S; OTBET MOATBEpANTE pacueTaMH

0) OrmpesemmiTe IPOLEHTHOE COEPIKAHIIE COleil B HCXOTHOM CMeCH.

3.(7) AnXuMIKH 9acTo B IIEpPeNHCKaX HCIOIb30BAaNN HE CHMBOJEI +] — -]
XUMITIECKHX OIeMEHTOB I OGO3HAYeHHS BelIeCTB, a CIelHaIbHbIe
HasBaHIS. Tak OHO H3 OIaCHBIX Ia3000pasHBIX BElIeCTB OHH Ha3bIBAII
«... 0yxom». Ilepen BamMH cxeMa IpeBpaIeHIIs JaHHOTO BeIeCTBA.
3aoanus: 0 —— +5
a) Jlis DaHHOII cXeMBI og0epHTe pealbHbIe XIMHUIECKIe YPaBHEHHS
C yYaCTHeM «... JyXa» H ero COeJHHeHHIl. YKaXITe YCIOBUsI IPOTEKAHHS PeaKIl.
6) Yro 3a mud)psI HCIIONIB3yeTCs B 3TOMH cxeMe?
B) Kakoe BeIecTBO Ha3bIBaH «... TYXOM»?




[image: image2.jpg]4. (7-8) B mabopaTopin IpoBOIUIN SKCIEPUMEHT ¢ ABYMs rasamu. JlaGopaHT cmeman
CIeIyIOIINe IOMETKH B JKypHaye:

«/lea npocmuix seujecmea N1 u N2 naxooames 6 2asoobpastom cocmosnuu. Eciu Ni—smo
néexuil, becyeemuuiil 2as 6e3 sanaxa, mo Nz, HANPOMUS, uUMeem XapaKmepHyro oKpacky u
peskuil sanax. Tlpu ux cmewmsanuu Ha ceéemy obpasyemcsa eaz Nz, komopuiil xopouio
pacmeopsemcs 6 6ode. Ecnu 6 nonyuennviii 600nwiti pacmeop N3 nomecmumo cmpysrcKy
memanna X, mo evidensemes 2az Ni u obpasyemca kpucmaniuueckoe eeujecmeo K. Toowce
camoe coeounerue K cunmesupyemes npu nenocpedcmeenHom e3aumoodeiicmeuu 2asa Nz ¢
memannom X.»

EcIui pelmmp enouKy IpeBpalie s H30ToNa 132 Al y3Haellb, 4To 3a MeTayl BCTyTaeT
B pEaKIHIo ¢ BemecTBaMu /N2 u N3.

L - pacmax +n +e
1377A1 > ? —? X

3adanus:

a) Onpenenute Bemectsa Nz, Nz, N3, K u X. Hanumnte ¢popMysis! i HasBaHHS.

6) CocTaBbTe ypaBHEHHS TPEX OIICAHHBIX PEaKIil.

B) Kakoit 065éM rasa N; (H.y.) BEIICIHICS IpH B3auMOEHCTBHH pacTBopa N3 ¢
MeTauIoM X, €CJIH H3BECTHO, YTO B PEaKIIHIO BCTYIIIO 5,61 rasa V2. CunTaiite, 4TO BBIXOX
Ha Bcex ctaausax 100%?

5. (7-8) IlpemnoknTe BemecTBO, KOTOpOEe MOKHO CHpATaTh MHOJ cMaiimmkom. B
Ppe3ynbTaTe HeKOTOPHIX XUMHYECKHX PeaKIIHH OHO 00pa3yeT pasiIdHbIe BEIeCTBa: OJHH ras,
OJIHO TIPOCTOE BEINECTBO, OJHY JKHIKOCTh H TPH COIH B Ha3BaHHII, KOTOPHIX HPHCYTCTBYET
cybduxc UT. O6patite BHHMAHIE, YTO B COCTAB BCEX STHX BEIIECTB BXOMHT 3IEMEHT,
cofepyKallluiics B HCXOJHOM BEllleCTBE:

N+
UT+ ..
Wre...

b G
FA3 *.. *..
XUOKOCTb

6. (7-8) B THIIe HAXOMATCS CTPYKKH TpeX METAILIOB: Me/IH, MarHH 1 JKeJle3a KaK MOKHO
BBIJICIIITh U3 JaHHOII CMECH CTPYXKKI MEJIH U JKeJle3a, YTOOBI IIPOBECTH C HIMH CIEIYIOIHe
TpeBpaIIeHHs:

1. TIpeBpaIe st ¢ MEAHBIMHI CTPYXKKaMH:

1) Cu — S1 — Cu(OH)2

2) Cu— S; —» CuO

3) Cu— S3 — [Cu(NH3)]Cl1
OGparaeM BHEMAaHIe, ITO IPOAYKTHI B IPEBPAIISHILIX HYXKHO IOTYINTh depe3 BelllecTBa
S1, 821 Ss.

MaccoBsle monn Menn B BemecTBax Si1, Sz 1 S3 cootBeTcTBeHHO paBHSI: 0,4; 0,34; 0,64.

2. IIpeBpaIleHHs ¢ JKeJIe3HBIMH CTPYKKaMH:

K KemesHBIM CTpyXKKaM J00aBIUIH KOHIEHTPHPOBAHHYIO CEpHYIO KHCIOTY.
TlorydeHHy!0 COIb pa3feli Ha JBe dacTd. K mepBoil qacTu J06aBIIN H30BITOK pacTBOpa
KayCTHIecKOil cofpl. Ioce peakium pacTBop OTGUIBTPOBAIH, a IOIYIeHHOE Ha QIIbTpe




[image: image3.jpg]BeleCTBO, NpoKamum. IIoTydeHHBIH IIOCHe IPOKAIMBAHHS MPONYKT CIUIABHUI C
OCTABIIHIMIICS JKeJIe3HBIMHI CTPYXKKaMH.

BToporo 4acTh COMHM pacTBOPIUIM B BOJE U IOABEPINH dIeKIponn3y. IlomryueHHOE B
XOZle BIIEKTPOII3a TBepIoe IMPOCTOe BEeIleCTBO HAarpean Xo Temmeparypel 180°C m mox
naBiaerneM 15 MIla mogeiicTBoBam rasoo0pasHBIM OHHAPHEIM BEIIECTBOM 0Oe3 IBeTa H
3amaxa. B pesynbprare oOpa3oBanach CBETIO-KeNTas XXHIKOCTh, He CMEIINBAIOMIAsCS C
Boztoil. Ompe/ienTe COCTAB CBETIO-XKENITOMN JKIAKOCTH, €CIIH H3BECTHO, ITO OHA CONEPIKHT
28,57% sneMeHTa, aTOMaMI KOTOPOT0 00pa30BaHO TBEPOE IIPOCTOE BENIECTBO, MOIYIEHHOe
IIPH SIEKTPOIIH3e.

3adanua:

a) IIpemoxnre 1Ba croco0a BBIJETCHIS JKEIE3HBIX I MeIHBIX OIIUIOK H3 CMECH B
YHCTOM BHJE.

0) Hamrmmire ypaBHeHHsI peakiiuii, HeOOXOMHMBIX I OCYIINECTBICHIS IpeBpaNIeH it
1) —3). OOGs3aTenbHO YKaXUTe YCIOBHS IIPOBEICHHS DeaKI[Hil, IPH3HAKH PeaKmiii I
arperaTHoe cocTosiHHe BemecTB. OnpenennTe BemecTsa S1, Sz 1 S3 U qaifTe MM Ha3BaHHS 11O
CHCTEMAaTHIeCKOH HOMEHKIAType.

B) Hanumnmre ypaBHeHHsI deThIpeX OINICAHHBIX DeakIHil B TeKCTe IPEeBpalleHHsI C
JKeNe3HBIMH CTpyXKKaMi. OOs3aTelbHO yKaKHTe YCIOBHS IIPOBEACHHS PeaKIuil, IPH3HAKI
PeakIuii 1 arperaTHOe COCTOSIHIIE BEI[ECTB.

r) OmpenennTe cocTaB CBETIIO-XKeNTOMH skiaKocTH. OTBET HoATBepaNTe pacdeTaMu. bes
pacueToB OTBET OLIEHHBATHCS He OyaeT.

7. (7-9) IlepepaboTka IJIHTHI-HOHHBIX aKKyMyISTOPOB — BajKHAsl TEXHOJOTHMYECKas
sagada. Kak u mro6oe ycTpoiicTBO, aKKyMylsSToOp €O BpEeMeHeM TepseT CBOH
SKCITyaTallMOHHbIE XapaKTePHCTHKI I HyKnaeTcs B 3aMeHe. OTHaKO BEIeCTBa, BXOISIIIe
B cocTaB GaTapen, MOKHO H3BJIedb, IICTHTH B IIOBTOPHOE IPOM3BONCTBO H CENAaTh HOBYIO
GaTapero.

IIpuMeM, 9TO aKKyMyISTOp COCTOMT m3 cMecH BemecT: LixO, CoO, NiO, MnOs, C.
IIpenmnoxuTe MOCIEOBATEILHOCTh ACIICTBHIl UL pa3feleHus] 5TOH CMeCH H BBINCIEHII
KaXJ0ro MeTamia B 4ncToM Buae. OTBET IpencTaBbTe B BHIE CXEMbI, COIPOBOIHTE
KOMMEHTAPISIMIL U HaIIIINTe YPAaBHEHNS PEeaKIMii B OCHOBE pasJeleHIsL.

8.(8-9) BosMOXXHEI 1M TakHe XHMHYecKHe IpeBpamieHHs. OTBeT IIOATBepIHTe
ypaBHeHHMH peakiiii. O6s3aTebHO YKaKHUTe YCIOBHS NPOBENSHHS PeaKIiii U MPH3HAKH
peaKImit.

a) Meran + Coip 5TOro e MeTamia

0) Kucrnora + Jlpyras kucnota

B) Cons + Jlpyras coib, IpH B3aHMOACHCTBHH MOJTyIaeTCs KHCI0Ta

r) IIpn 10GaBieHMI K PacTBOPY COJNH PacTBOpa a30THO KHCIOTHI MOTYYaeTCs OCAIOK,
KOTOPBIii He PaCTBOPHUM B H30BITKE JaHHOI KICTIOTHI.

1) IIpy noGaBlIeHNH K PacTBOPY COIM PacTBOPA a30THOM KHCIOTHI IIOIYYaeTcs 0Calok,
KOTOPBIIi pacTBOpSIETCS B H30BITKE TAaHHOM KHCIIOTEI.

e) ITomydenue conn, IpH B3aHMOAEIHCTBHI COIIH I HECONe00pa3yOIIero OKCHIA.

:k) ToydeHne OKpaIIeHHOro ra3a AelicTBHeM Ha TBEPI0e BEIECTBO | BOXHBIM PaCTBOPOM
BemecTsa 2 (IpH H.y.).

3) T'a3 + I'a3, py H.y. B IPOAYKTaX HET ra3000pasHbIX BEIIECTB.

9. (8-9) B nmnamasone temneparyp ot 298 no 1000 K KoHCTaHTY paBHOBECHS peaKIHI

21 — L(r)
MOYKHO BBIPa3HTh ypaBHEHHEM
1gKp =— 3,815 + 7823/T — 0,51gT (K, BeIpaxkaercs B 6apax)




[image: image4.jpg]a) BeBeqmTe ypaBHEHHe 3aBHCHMOCTH SHTANBIHMH JAHHOH PEakI OT TeMIepaTypEI.
Paccurraiite sHTaIBIMIO JaHHOI peakmmu mpu 300, 700 n 100K. Kak ona GygeT m3MensTes
H mouemy?

6) Kak H3MEHHTCSI KOHCTaHTa PaBHOBECHS H BEIXOJ NPOIYKTOB JAHHOW pPeaKIii IpH
1) yBemIdeHHH TeMIIepaTyphl, 2) YBEIMYCHHI BHEIIHETO TaBIICHIIS.

B) Ecin npu temmepatype 300 K BHecTH B emMkocTh 06bemoM 2,00 11 KpHCTaiLIs! Hoa (pu
TAaKUX YCJOBHSX YCTAHOBWIOCH paBHOBecHoe naBieHue 4,04 - 10 Gap). Paccumraiite
KOHIIGHTPAIIHIO aTOMAapHOTo Ho/a B aToMax Ha 1utp. Kakoif mabopmarym He XBaTaeT, 4To05!
penieHne OBIIO OXHO3HAYHBIM?

r) IIpn 1000K paccunraiiTe cTeleHb TICCOLHAIIH MOJEKYIIPHOTro ifofla ecI BHEIHee
naBierne cocTaur 1) 2 6ap, 2) 100 Gap.

1) Ilpennoxute Hambonee BepoOSTHBII MeXaHH3M uccormanuu ifoma. Kaxum Gynmer
HOPSITOK PeaKIMH JHCCOMHAIMK ffoxa. ByaeT m oH oTaMYaTcs HPH BHICOKOM H HI3KOM
aBIeHHNH B ras3oBoil (ase? Pemenme o06ocHyiiTe ¢ IOMOIIBIO COOTBETCTBYIOIIEIO
KIHETHYECKOTO yPaBHEHHS HCIONb3ys METOJ CTallIOHApHEIX KOHIeHTpamil. Kakoif Bux
GymeT HMeTh KHMHETHYECKOe YpaBHEHHe, eCIH B peakIMOHHOH cucTemMe OyayT
IPHCYTCTBOBATH MOJEKYIIBI HEKOTOPOTO HHEPTHOTO rasa?

10. (8-9) ITponecc oKHCIEHHS THOKCHAA Cephl IO TPHOKCHAA Cephl — KIIOUeBask CTagHs
IPOM3BOACTBA CEPHON KHCIOTHL. THIIMUHBIE peakTopsl Mt cuHTe3a SOs IIOIIepKHBAIOT
Temmeparypy okoino 450°C, naBieHme okono larM (B COBpEMEHHBIX KOHTAKTHBIX
anmapaTax) H COIepiKaT KaTaln3aTop.

3aoanus:

a) Kakoif kaTammsaTop oGBIIHO HCIIOIB3yeTCs B peakTopax s okucaeHns SOz go SOs?

0) B npuBenéHHOIl HiDKe TaOMIe 3aIlONHUTe IMPOIycK (3Haku «?»). Kpatko obGocHyiire,
1o4eMy BEIOpaHO HMEHHO 5TO 3HAUCHIIE.

Bemectso ArHSgg, Kl&/M0IB 599, LK/ (Mos1b-K) Cp,298; x/(vo1b-K)
SO (r.) —296,8 248.1 39.9
0O:(r) ? 205.0 29.4
SOs (r.) —395.8 256.2 50,7

B) C y4€TOM IpHBENEHHBIX BBIIIE TaHHBIX yKaXKHTe, SIBJIETCS JTH peakius cuHTesa SOs
5K30- I SHAOTepMHYecKoii? OTBET MOATBEPANTE PACIETOM.

r) Hammmre ypaBHenue peaximmn (k03(QHIIEHTs! — MHHIMaIbHbIE IebIe UHCIA).
PaccunraiiTe KOHCTaHTY paBHOBECHS 5TOI peaKIMH IpH Temieparype 298 K.

1) IlepecunTaiite KOHCTaHTy paBHOBecHs IIpH Temmeparype cuHTe3a (450 °C).
Omnpenennre, B KaKylo CTOPOHY CMECTHICS PaBHOBECHE B CTAaHAAPTHBIX YCIOBHSIX IPH
HOBBIIECHHH TEMIIePaTypsl. BhIIoMHNTE pacuéT B ABYX NPHOTIKSHHSX:

(I) He3aBHCHMOCTH SHTATIBIMH H SHTPOIIMH PEaKIIMH OT TeMIIePaTyp5l;

(II) yu4&T 3aBHCHMOCTH TEIIIOEMKOCTH BEIIECTB OT TEMIIEPaTypsl

(npubmmnxenne ArCp = const).

CremnaiiTe BEIBOX O CMEIIICHHH PABHOBECHS.
e) TrmmaHELT cocTaB ra3oBoii cMecH Ha BXOJe B IIepBEIIT CIIOl KaTalm3aTopa:
Jlroxenn cepsr: 10%
Kucnopon: 10%.
Aszot: 80%

Ilpn HalifieHHOH KOHCTAaHTe paBHOBecHs (HCIIONB3YiiTe pe3yabTaT mpHOmmKeHms II)
paccunTaiiTe paBHOBECHBIH cocTaB B arMocdepax. OmneHnre crermeHs mpespameHus SOz,
CUHTas, YTO HPOLECC HAST IPH MOCTOSHHOM 00BEMe, a HadallbHOE JaBJICHIe Ta30BOi cMeCH
paBHO | aT™m.

Vka3aHune: HaIIINTe ypaBHEHIIE, CBA3BIBAIOIee PABHOBECHEIE NABICHHS I KOHCTAHTY
PaBHOBECHS, IOTYJEHHOE YPaBHEHIE PEIINTE THCICHHO.




[image: image5.jpg]k) C yI€ToM pe3yIpTaTOB IPENbIIYIIX IMyHKTOB 3allONHHTE TabIMIy, yKa3aB BIISIHHE

KajxJI0ro I1apaMeTpa Ha IIOJIOXKEHHE PaBHOBECH H Ha CKOPOCTh NJOCTIDKECHUS paBHOBECHS.
IlapameTp Tlos10;KeHHe PABHOBECHS CKOpOCTb NPHX0/1a K PABHOBECHIO
TIoBBIIIEHNE TeMITEPATYPET
TloBBIIIeHNE TABICHIT
JlobaBeHne KaTamizaTopa

IIpumeuanne. IIpn BBINONHEHHH pacuéTOB MOXKHO IIONB30BAThCS CIPABOYHBIMU
TepPMOIMHAMITIECKIMH JaHHBIMH, NPHBEASHHBIMHE B Tabmuue k myHkTy b. Crammaptaoe
COCTOSIHIIe Ta30B — HACaNbHbII ra3 mpu Jasiaenun 1 Gap (1 arm).

11. (9-10) Peaxrmss  3emmHCKOro — OAMH H3 CTapefilinX CIOCOGOB  IOIyYeHHS
apoMaTHYecKHX coequHeHmil. OIHaKO 3Ta PeaKiHs MPOIIA TONTHil IyTh OT eMHIYHBIX
YCIENHBIX OIBITOB JO YAOOHOTO CHHTETHYECKOrO HHCTpyMeHTa. Tak, B 1866 roxy
¢pamysckuii xuMik Mapcener Beprio, mpolryckas BemecTBo «2» duepes pacKaleHHbBIe
MeJHBIe TPYOKH, IOIy4maI ¢ HeGOJBIINM BBIXOXOM BemecTBo «7». Paborer Beptmo
npoxospkmt H.JI. 3enrHCKII 1 03 1Hee I0Ka3aJl, YTo IPH IPOITYCKAHHH «2» Yepe3 HarpeThIi
aKTHBHPOBAHHEII yTOMIb yAaeTCs MOIYUHTh «7» B TOpasno GoMbIeM KOTHIECTBeE.

B 1948 roay Hemernkuii xuMuk Perre Hamén ropasgo Gonee 5 eKTHBHBI KaTaIn3aTop
— KOMILIEKCHO® CO€IIHEHIe HIKEN. DTO IO3BOJIMIO IIPOBOIHUTE PEAKIIHIO IPH HeGOIBIIIX
TeMIIepaTypax, HO IIPH IOBBHIIICHHOM NaBICHMI. BBIXOI MPOXYKTOB IPH TOM IOCTHIaeT
90%. KoMOHHAIWs STHX peaKuii IO3BOJISeT MOIYIHTh Sl HHTEPECHBIX COeJUHEHMHIT «6»,
«13» 1 «15».

KMnO;  NHg*H,0  t°C Cakr.
3——4——»5—>»H;C—C=N——"36
H,S0; 450°C
R H,0 [(CO)Ni(PPh3),] 13
\Hio Hg?* . Br 70°C, 15 atm.
15000 ®
4 Js00°c ) 12
[Pd(PPhs),Cl,], Cul, Et;N N @zBf ‘
0 45855' [(CORNI(PPha),] s
CuCl [Pd(PPhs),Cl,], Cul, Et;N 70°C, 15 atm.
NH,CI/H,0
7 Ha/Ni AICI1°C NBS/CCl,
2 9 — 1) ———— 11
ptoC W(H) =17,34% Bz,0,, t°C

Jlins maGopatoprOro moxydeHnst coenureHnst «1» (p = 0,7142 r/x npu H.y.) MOryT OBITB
HCIIONB30BaHbI Kapounasl A u B, comepxamue snementst X (w(X) = 60,01%) n Y (w(Y) =
80,19%), COOTBETCTBEHHO. DTH KapOHUIBI HMEIOT OIHHAKOBYIO CTPYKTYpPY, IPEICTaBICHHYIO
Ha pucynke. KapOum A momydJaroT mpsMbIM B3aHMOIEHCTBHEM IIPOCTHIX
BemecTB. Jlist momydenus kap6uma B crmekaror ramoremnx C (w(Y) =
39,01%) ¢ mmpoko pacHpocTpaHeHHbIM KapbmmoMm D, comepkammm
sneMeHT Z (W(Z) = 62,52%) u OKpammBaloImNM IUIAMS B KHPIIHTHO-
kpacHeii 1nBer. Ilpn sToM obpasyercs coemunenne E, xotopoe mpu
HarpeBaHHH IpeBpallaeIcss B APYroil pacmpocTpaHeHHENi kapoun F, e ®
CIOCOGHEIIT THAPONH30BaTECS ¢ 06pa3oBaHmeM coeauHeHHs G, KOTOpoe JaeT Cepo-KenThIi
ocazok ¢ peaktiBoM TosreHca. HarpeBarnem F ynaercst momyuants kapoun B.

3aoanus:

a) Ycrasoute dopmyisr BemectB A-G. OTBeT HOATBEPINTE PACcUETOM H IPEACTaBbTE B
dopmarte «OykBa - hopMmyTay.

6) Hamrmire ypaBHEeHNHS peakiiii IOTydeHns KapouaoB A i B.

B) OcymecTBuTe [ENouKy mpeBpantenuii. OTBeT npeacTaBbTe B hopmare «mppa —

CTPYKTypa»





[image: image6.jpg]r) Yro 06pasyeTcs mpH B3anMozelicTBIN Kapoiaa D ¢ KOHIIeHTpHpOBAaHHOI a30THOIT
kucnoroii? Hanmummure ypaBHeHHe peaKIHH.

) Hanmmmure ypaBHeHne peakunn «3 — 4».

e) M3BecTHO, 4TO NpH MPOBEICHHI PEaKIHH 3eIHHCKOTO C HCIOIb30BaHHEM BEIIeCTBa
«2» B YCIOBILIX, IIpeAToXeHHBIM Perme, o6pasyercs mobounsli mpoaykr S. Bemectso S
SIBIISIETCS TPOXYKTOM KPYNHOTOHHAa)XHOTO CHHTE3a M JCIIONB3YeTICs B IIPOH3BOIACTBE
HOTMMEPHBIX MaTepHaloB [T H3TOTOBICHHS, HAIPHMEp, OIHOPa3OBOil IOCYIBI HIH
neromnacta. O kakoM BemrecTBe maeT peus? H3o6pasuTe CIpykTypy BemiecTsa S u
HpHBEINTE ero TPHBHAIBHOE Ha3BaHHE. JIOIONHHTENIBHO M3BECTHO, YTO M 06pa3oBaHIL
OIHOIT MOJIEKYIEI S TpeGyeTcst YeTEIpe MONEKYIIBI «2%.

12. (9-10) BemectBa A un b, conepxamie MeTaus! X 1 Y COOTBETCTBEHHO, HCTIONb3YIOT
i nMuTanun Metamta Z. Haseckn A m B maccoif 1.000 r npokammum B Toke rasa B
(peaxyuu 1, 2), npu sToM obpasoBaiuck rassl I' u JI, nprrdem mwrorHocts rasa J[ mo I' paBHa
2.286, a Macchl TBepaoro ocratka coctaBmin 1.291 r u 0.825 r, coorBercTBeHHO. Ecimm xe
TpOKaIHTh HaBeckn A n B Toif ke Macchl B Toke rasa E, To npu mpokannBaHmm HaBecKH A
(peaxyus 3) obpasyercs ras I' i sxuakocts JK, mnotHocTs mapos XK mo I' pasra 6.781, a mpu
npoxanuBasuu B B Toke E (peakyiia 4) oGpasyeTcs BemecTBo 3 1 kKeIT0e IPOCTOE BEIIECTBO,
crioco0Hoe pearnposath ¢ m36srtkoM E (peaxyus 5).

IIpu momeITke pacTBOpHTE BemecTBa A u B B konnmenTpuposamnoiit HNO3 ¢ HaBeckoil A

HHYero He mpomsonuio, a ¢ B (peaxyus 6) Beimagaet Genblit ocagok 1 oOpasyeTcs pacIBop,

npu 1o6aBieHm k KoTopoMy pactBopa BaCla (peakyus 7) Bemamaet Gemblii ocamok.
3aoanua:

a) Onpenemute BemectBa A-E, metamsr X, Y 1 Z, ecn JOIOJIHATEIBHO H3BECTHO, UTO
B u E — npocteie BemecTsa, a B — oMH 13 OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB Bo3ayxa. IIpusemmre
BAIII PAcUeThl H PACCYKICHIS.

6) Hammmire 7 ypaBHEHII peakiuii.

B) Hanunmnre ypasuenms peaknmii: 1) B ¢ pactBopom NazS; 2) 3 ¢ Li[AlH4] Ha xomoxy;
3) XK ¢ Bozoit.

13. (10) Omue u3 JpeBHefNINX, HO He MNOTEPSBIINX CBOIO AaKTyalbHOCTh, CIIOCOO
HOJTyYeHHs 3TaHONa 3aKII0YaeICs B CIHPTOBOM OPOXKEHHH YITIEBOIOB IIOX JAeiiCTBHEM
¢depMenTOB mposokeif. DTOT MHOTOCTamMifHBIA Ipollecc Ha HEGONBIIMX MPOMEXYTKAX
H3MEHEHHS TeMIepaTyp HOTUMHSIETCS ypaBHEHMIO AppeHuyca. D¢bdeKTHBHBIE KOHCTaHTHI
CKOPOCTH TIpoliecca OpoKeHHs Ha YJacTKe C MAaKCHMAalbHOH CKOPOCTBIO IIPH ABYX
TeMIIepaTypax IIpHBEICHBI B TabIIIe:

t, °C k (uac!) | MakcuMaabHAsi CKOPOCTh (hepMeHTAIIMH ITI0K03bI, (T/7T)/1eHb
30 0.200 31.8
15 0,030 53
3aoanusa:

a) Hammmure ypaBHEHHE PeaKIHi CIIHPTOBOIO GPOKEHHS TITIOKO3BI

6) PaccunTaiiTe SHepruro akTHBALMI 7151 JaHHOTO IPOIlecca

B) I'1e mporiece cIpTOBOro GposKeHHs HAET ObICTpee: Ha XOJIOXHOM 3UMHEM GalIKoHe HIIH
Y pamMaTopa OTOIUICHHS B KBapTHpe?

r) Kak Bl cuntaete, MOKHO JIH IO STHM JaHHBIM OLIEHHTH CKOPOCTH IIPOIecca Gposke s
npu Temuepatype Bemue 100°C? Hipke 0°C? ITouemy?
OTaHON MOXeT OBITh NOIy4eH B j1abopaTopu B pesyldbTaTe OMBUICHHS OSTHJIAIleTaTa
THAPOKCHIOM HATPH.

1) IpuBeauTe ypaBHEHHE JAaHHOTO HpOIlecca




[image: image7.jpg]JIy1s 5TOif peakIuy IOJydIeHb! CIeMyoNIne KHHeTHIeCKHe JaHHbIe:
Bpems, MuUH 3 5 7 10 15 25
Ca0H, MMOIIB/TT 7.40 6.34 5.50 4.64 3.63 2.54

€) cxomHble KOHIIEHTpAIH IEIOYH H S(Hpa ONMHAKOBEI M paBHBI 10 MMOIB/I.
Ormpesenure HOPSIOK PEaKIMH H KOHCTAHTY CKOPOCTH. IIOpSIOK peaKmHH CUHTaTh
LeJIOUHCIIeHHBIM.

14. (10) X¥uMHK-CHHTETHK Ilepeiall B IabopaTopuio (H3HIECKIX METOIOB HCCIIeOBAHHS
Tpu o6pasia (A, B, C u D) ¢ oxmHakoBoil Maccoil MOIEKyISIPHOrO HOHa (IO JaHHBIM Macc-
CIIEKTPOMETPHH HH3KOTO paspemieHis) m/z = 74. DIeMeHTHbIH aHaNIH3 IOKas3al HalIdie
yriIepona, BOIOPOJa M KHCIOpoa

OJHAKO CIIEKTPHI IPOTOHHOTO MarHUTHOro pesoHarca (‘H SIMP), csrble Ha mpubope ¢
gacroroi 300 MI'm B pactBope CDCls, okasammch pasurensHo oTimdarommumucs. K
COXaJeHHIO, TabopaHT IepenyTal NOAMHMCH K CIeKIpaM. BaM IpeIcTOHT BOCCTaHOBHTH
COOTBETCTBHE.

Coextp 1

JlBa curriera ¢ 6 = 3.70 M. 1. 1 § = 2.03 M. JI. ¢ OAMHAKOBBIMI HHTErPaIaMIl
Coextp 2.

Cunrrner § = 9.44 M. A, unrerpan 1.00

Ksaprer § = 4.11 M. 1. (J= 7.1 T'x) unTerpan 2.00

Tpumrer § = 1.15 M. . (J= 7.1 I'n) urTerpan 3.00

Coexkrp 3

Cuarner § = 11.42 M. 1. unrerpan 1.00

Ksaprer § = 2.35 M. . (J= 7.0 I'x) unTerpan 2.00

Tpumrer § = 1.04 M. . (J= 7.0 I'n) urTerpan 3.00

CoexTp 4

Cumrner § = 4.18 M. 4. unTerpan 2.00

Cumrrer § = 3.35 M. 4. (J= 7.0 I'y) unrerpan 1.00

Cumrner § = 2.05 M. 4. (J= 7.0 I'y) urrerpan 3.00

PesynbraThl IpoBeAeHNS HCCIeN0BaHMil 00pa3ioB MetogoM NK-crekTpockomi:

O6pasen A: IlTnpokas naTeHCHBHAas moxoca 3300-3500 M, MIHTeHCHBHAs y3Kas IoI0Ca
1724 em.

O6pasen B: Illnpoxast nuTeHcHBHas Hoxoca 2900-3100 ey HHTeHCHBHAS y3Kast IoIoca
1716 em.

Ob6pasen C: HTeHCHBHAas y3Kast moxoca 1725 em™,

O6pasen D: HHTeHCcHBHAs y3Kast moioca 1746 em™,

3aoanus:

a) Paccunraiite OpyTTO-(QpOpMYITy IS STHX H30MEPOB

6) N3o6pasute cTpyKTypHEIe hopMmyisl Bemects A-D, cooTrecuTe 1x ¢ SIMP cexrpamu
1-4.

15. (10) Ankanonnpl JIIOIIHA Yy)Xe Ha NPOTSDKeHHMH modtH 100 JeT He OCTaBISIOT
PaBHOXYIIHBIMH XHMHKOB-OpraHHKoB! IlodTn KakIblii rox yhaaeTcs HOBTOPHTH CHHTE3
OJIHOTO M3 aJKalTOHAOB I (hapMaIeBTHIECKOil IPOMBIIIICHHOCTH — aIKaJIOMIbl HAXOAST
OpHMEHEHHe OT OHOJOTHYeCKH-aKTHBHBIX J00aBOK B IIHILYy X0 IPOTHBOBHPYCHBIX,
aHTHOAKTEpHANBHBIX ~IpelapaToB M  IIPelapaTtoB U JIeYEHHS OHKOJOTHYECKHX
3abonesanmit. CHHTE3 OJHOTO U3 (apMaIleBTHIECKHX alKaJOHI0B IIPEeICTaBIeH Ha CXeMe:




[image: image8.jpg]2

CH,0, HCI
ZnCl
+2
CoH, ST oy GOl HOOONH, _ 4 _*2 .
450°C AICl3 HCOOH R-psomep t°C
1) NaH 0, t°c
2) CO(OEY), [V;0s
Y - 1) EtON +5, BuLi
15 8 Hz,ueoanSMS»_] tBuOH Ny ) EtONa > 10 11
370°C, 15 atm DCC,DMAP | 2)8,FC Cjp,,0, 78°C, THF | 0
1) NaNH, DIBAI-H THE ©
2) ~~ PhCH;
Y 12
16 9
CuHAI0 SOCI,/CHCI;
8H11102 0°C
COCI),, DMSO i +16
20 < (€OC2 < LAHe o HJPIO, | +16.K,CO;  _ Hy/PA(OH)IC
TEA, DCM, -78°C THF AcOH CHACN, MS 4A MeOH
KHMDS
PH3PCHyl
2'1 Hy PG
— 2
EtOAC JiKanoua nonuHa

O BemecTBax H NPeBPAIISHILIX HA CXeMe JOIOIHITEIbHO H3BECTHO:
e BemecTBo 4 IposIBIsIET OCHOBHBIE CBOHCTBA;

o B !'H AMP crekrpe Bemectsa 7 ects curtanst: 0.98 (1, 3H), 1.67 (v, 2H), 2.34 (1,
2H), 11.02 (c, 1H, ucuesaer 8 D,0);

e BemecTBo 17 comepXuT 2 MHUKIA — ISTH- U MECTHWISHHBIH U SBIIETCS Pe3yIbTaToM
Tpex MpeBpaleHHil: OTHOTO MeX- I JBYX BHYTPHMOJIEKYIIPHBIX.
3adanus:
a) IIpuBequre cTpyKTypH! BemecTB. OTBET IIpe/ICTaBbTe B HOPMATe «IICIO — CTPYKTypay.
0) Kak pasjemnTs cTepeon3soMeps! BelecTsa 47
B) Hanmmmure Mexannsm npespamenns 14—17.

r) leiicTBie Ha BemecTBO 6 BOJHOIO pacTBOpa THAPOKCHAA HATPHS IIPHBOIHT K
06pa3oBaHHIO BemlecTBa 6', KOTOpPOE MOXKHO IHOJBEPTHYTh 3IEKTPOIH3Y C 06pa3oBaHHEM
BemecTsa 6 . M306pasute cTpykTyps! Bemects 6' 1 6. IIpuBeniTe MexaHI3M 06pa3oBaHIs
BemecTsa 6.

1) Ipennosxute MeTox cHHTe3a 1,3-IHHOANPONaHa, HCXOS H3 KOMMEPUECKH JOCTYIHBIX
C1, C2 opraHm4ecKux BeIIecTB.

16. (10) BecriBeTHBIE KPHCTAILIEI COIH A, PACTBOPHMEIE B BOJIe, 00€CIIBEUHBAIOT PACTBOP
Hona B meogHoil cpese. OGpa3oBaBIIasics B Xo/ie 9Toil peaki conb B naeT KopraHeBsIi
ocagok C ¢ AgNO;. B peaxiuu comr B ¢ MgClz B pacTBope ammiaka obpasyercs Gembrit
ocanok D.

Coub A ¢ THOCYIB(bATOM HaTpHUs B KICIIOI cpete o6pasyeT skenTsiii ocagok E, koTopstii B
peakiuu ¢ momucymbGHIAMH aMMOHHS HaeT coemuueHue F, HepacTBopmMoe B Boje H
comsiHolt kucnoTe. Ilpu cxmranmn xenroro coenunerns E B atMocdepe ximopa o6pasyercs
nBa OHMHApHEIX COGIHMHEHHS: JKENTas MACISHICTas XHAKOCTh G H GecrBeTHas IeTydas
skuzkocts H. ITpu xmopuposarnu H o fefictBieM ynsrpaduoinera obpasyerces I, koropoe
pasmaraercs mpu -50°C.

Coemunenne J B xumxoM SOz MoxeT okuciuth Bi ¢ o6pazoBarnem K (w(X) = 12.92%)
(peaxyus I). Bemectso J obpasyercs mpu ¢Topuposannn X, a Tpex3apsmHbIi KaTHOH
coenurenns K nmeer popMy TpHroHaNIbHOM GHITHPaMIIBL.




[image: image9.jpg]Ecmu k pacTBopy conn B IprinTh a30THOKHCIBIT pacTBOp comu M, To MOKHO HONY4HTh
unTepecHoe coemuHenne L (w(X) = 3.83%) (peaxyus 2).

Come M MoxeT GBITH IIONydeHa IOCIe PACTBOPEHHS B aMMHaKe IPOIYKTa IIeTOUHOTO
BCKpBITHS MeTaiuIa Y. B cuibHOKHCTIOl ceperie n3 pacTBopa M BbImagaeT Oenslii ocagok N.
Ilpn poGaBiueHnmH B coSIHOKHCHIBIT pactBop comx M ximopupa omosa(Il) pactBop
npHoGpeTaeT HHTEHCHBHO CHHIOKO OKPAaCKy.

3aoanus:

a) Onpenemute ¢popmynsr Bemects A — I i smement X, KOTOpBIi BXOZHT B COCTaB BCEX
STHX COeIMHEHHII, kpoMe G, eciH H3BECTHO, YTO BemecTsa A i B SBISIOTCS HATpHEBHIMU
COJISIMH, PaCTBOPBI KOTOPBIX IIPH J00aBIeH N (eHonTaTenHa MEHSIOT OKPACKy, a BEIIECTBO
I mpescTaBisieT co60it GeCIBETHYIO KUAKOCT.

6) Bemectro E BcTpeuaercs B mpupose B Bie MuHepana. IIpuBeanTe ero HasBaHHe.

B) Onpenemite popmynsr Bemects J — N 1 meramn Y.

r)B dwectr kakoro ydeHoro HasBaHa CTpyKTypa admoHa L? Kak HassBaeTcs
a30THOKHCIBIH pacTBop M? Kak Ha3sIBatoTCSI HOHBI aHAJIOTHYHBIE KaTHOHY P?

) Hanmmmure ypaBrerns peaximii 1 u 2.

Paboty coctaBwin: /1.4. Ananvixuna, M.A. Baxynesa, I1J]. Kopmuuxoe, M.C. Iarnoe.
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