Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 2.VII.04-27.VII.04.

24.VII.04. Физика-8

_________________________________________________________________________________
Заключительная олимпиада

Теоретический тур
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Трубка в форме ромба со стороной 
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 с закругленными углами расположена в вертикальной плоскости, как показано на рисунке. Один раз шарик скатывается в трубке по сторонам 
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 и 
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, а другой раз по сторонам 
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 и 
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. В каком случае он скатится быстрее?
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Плоскопараллельную пластинку разрезали, как показано на рисунке, после чего получившиеся линзы раздвинули. Что будет с пучком параллельных лучей, падающих на систему: со стороны собирающей линзы, со стороны рассеивающей линзы? 
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Концы каната 
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 и 
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 (см. рис.) тянут вниз с одинаковой скоростью 
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. Какую скорость 
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 имеет груз в тот момент , когда угол между канатами в точке его закрепления равен 
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2

?
4. При подключении в сеть трехламповой люстры с двумя выключателями была допущена ошибка. В результате этого при замыкании одного из выключателей все три лампы горели неполным накалом. При замыкании другого выключателя горела нормальным накалом только одна из ламп (две другие не горели), и тот же эффект давало замыкание обоих выключателей одновременно. При разомкнутых выключателях все три лампы не горели. Нарисуйте возможную схему выполненного монтажа, объясните наблюдаемые эффекты.
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Во время ремонта магазина были установлены новые рамы с двумя стеклами для витрин, конструкция которых приведена на рис. Одну раму установили толстым стеклом внутрь магазина, а другую наружу. Какая температура воздуха установится между стеклами в каждой из рам, если температура в магазине +20 (С, а на улице –10 (С (Воздух между стеклами быстро перемешивается).

6. Заполненный водой цилиндр радиуса 
[image: image11.wmf]r

 расположен горизонтально. С одного конца цилиндра находится нефиксированный поршень, а к нижней части с другой стороны присоединен тонкий шланг, другим концом присоединенный к нижней части вертикального открытого сосуда (см. рис.). При каком уровне воды 
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  в вертикальном сосуде поршень в горизонтальном сосуде будет находиться в состоянии равновесия?
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