Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 2.VII.04-27.VII.04.

23.VII.04. Физика-8

_________________________________________________________________________________
Физбой
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Антон Курочкин решил удивить Оксану Раевскую. Для этого он собрал схему, изображенную на рисунке. В ней напряжение батарейки неизменно, а напряжение источника можно изменять. Оказалось, что при 
[image: image26.bmp]= 3 В ток через источник не идет. При каком напряжении источника батарейка не будет разряжаться? Сопротивление резистора 
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= 6 Ом, а зависимость тока  через лампочку от напряжения на ней приведена на графике.
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Ольга Малинникова захотела изобрести термос, чтобы на занятиях пить кофе. Для этого она провела следующий эксперимент: взяла две одинаковые высокие теплонепроницаемые трубки и заполнила их до высоты 
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= 25 см. Первую - льдом, полученным при замораживании воды в этой же трубке, а вторую - водой при 
[image: image4.wmf]1

t

= 10(С. Воду она вылила на лед и сразу же отметила уровень. После установления теплового равновесия оказалось, что он повысился на 
[image: image5.wmf]h
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 = 0.5 см. Какова была начальная температура льда? Плотность льда 900 кг/м3, удельная теплота плавления льда 340 кДж/кг, удельная теплоемкость льда 2100 Дж/(кг(К).
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Саша Кошкин был вынужден собрать солнечную пушку, чтобы усмирять соседей по палате. Ее устройство изображено на рисунке. Две собирающие линзы с фокусными расстояниями 
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 = 1 см  и  
[image: image7.wmf]2
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 = 5 см имеют общую оптическую ось, а расстояние между ними равно сумме фокусных расстояний. На первую линзу падает вдоль оптической оси параллельный пучок света ширины   
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 = 1 см. Каким  будет размер пятна на соседе, находящемся на расстоянии 
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 от второй линзы?

4. [image: image25.wmf]L

Андрей Творкин решил сделать ловушку для белок. Для этого он прикрепил к ветке сосны тонкий тяжелый обруч массой 4 кг, так, чтобы его ось вращения была неподвижна, и намотал на него длинную нить (см. рис.). Под обручем он утрамбовал песок. К нити Андрей привязал клетку массой 3 кг. Когда нить была полностью намотана на обруч, высота клетки над поверхностью песка составляла 2 м. Как только белка оказалась точно под клеткой, Андрей отпустил обруч, при этом клетка упала, а веревка размоталась. Однако каково же было удивление Андрея, когда клетка вдруг поднялась вверх. Определить рост белки, которая не смогла бы вылезти из поднявшейся клетки. Указание: считать, что кинетическая энергия вращающегося вокруг оси обруча определяется по формуле 
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, где ( – скорость крайних точек обруча.

5. Физики пошли в поход. Ваня Лабуда поспорил со Славой Гороховым, что он лучше всех бегает и плавает. Для решения спора мальчики выбрали участок Вятки с островом (точка B). Скорость течения реки 
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 параллельна берегу. Ваня бегает со скоростью 
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 и плавает со скоростью 
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 (по озеру), причём 
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. Определить, на каком расстоянии 
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 от точки A находится та точка берега C, откуда Ваня должен начать плыть, чтобы добраться до точки B за наименьшее время. Расстояние BD равно 
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, а расстояние AD равно 
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6. Виталий Гулиев и Илья Перемельский собрались охладить газировку. Для этого они поместили ее в мешок, добавили груз и бросили на дно реки. Чтобы не потерять драгоценный мешок, они прикрепили к нему тонкий стержень длиной
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, изготовленный из неоднородного по плотности материала и  имеющий поперечное сечение 
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 и массу 
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(см. рис.). Где расположен центр тяжести стержня и какая его часть торчит над водой, если сила натяжения нити равна 
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