Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.

10-й класс
Заключительная олимпиада

Экспериментальный тур

25.07.2004

Задание 1. Предложите установку (установки) для определения ускорения свободного падения с наибольшей точностью и осуществите измерения. (20 баллов)
Оборудование: подручные средства.
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Задание 2. Исследование мыльного пузыря.

Пункт 2a. [image: image4.wmf] 
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При прохождении газа по трубке можно считать, что скорость газа на стенке равна нулю и профиль скоростей (см рис. 1) определяется силой вязкого трения 
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, где η – коэффициент вязкого трения, остальные обозначения введены на рис. 2. Пользуясь этим, можно получить формулу Пуазейля, описывающую расход газа (кубометров в секунду) через цилиндрическую трубу:
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, где L – длина трубки, Δp – разность давлений на концах трубки, r – радиус трубки. Выведите эту формулу. (4 балла)
Пункт 2b. Исследуйте зависимость радиуса пузыря от времени при вытекании воздуха через трубку. (7 баллов)
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Используя полученную зависимость, определите вязкость воздуха η. (4 балла).
Пункт 2d. Оцените средний радиус молекул воздуха. Указание: Кол-во движения (импульс), переносимое в единицу времени через единичную площадку 
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, где g – средний импульс молекул в данном слое газа, ( – длина свободного пробега молекулы, n – концентрация молекул, ( – среднеквадратичная скорость молекул (см. рис. 3). (5 баллов)
Оборудование: мыльный раствор, соломинка (полая), линейка, микрометр (один на всех, только для измерения параметров трубки), секундомер.
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