Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 2.VII.04-27.VII.04.

24.VII.04. Физика-9

_________________________________________________________________________________
Заключительная олимпиада

Теоретический тур
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Найти показания идеального амперметра в схеме, изображенной на рисунке. Напряжение батарейки U = 11 В, а сопротивление R = 1 Ом. 
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Внутри цилиндрической зеркальной комнаты находится точечный источник света. Стены комнаты создают серию изображений источника, некоторые из этих изображений представлены на рисунке (вид сверху). Восстановите, пользуясь рисунком, положение источника внутри комнаты. Задачу решите графически
3. Полупроводниковый терморезистор нагревают протекающим через него постоянным током. Сопротивление терморезистора можно считать обратно пропорциональным его абсолютной температуре: R=
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. От начальной температуры 300 К до 310 К терморезистор нагрелся за (1=10 с. Через какое время он нагреется до 350 К? Теплообменом с окружающей средой пренебречь.

4. В сосуд с водой опущена труба диаметром d. В трубу поместили шарик того же диаметра. Центр шарика оказался на глубине h. найдите плотность вещества шарика. Зазор между трубой и шариком отсутствует. Сила трения между ними равна нулю. (17).

5. На гладком горизонтальном столе  лежит невесомый жесткий стержень длиной 2l, на который надеты две бусинки, расположенные симметрично относительно центра стержня на расстоянии l  друг от друга. Сначала бусинки жестко закрепляют на стержне в  этих положениях и стержень раскручивают до угловой скорости  ω вокруг вертикальной оси, проходящей через его центр. В некоторый момент бусинки освобождают так, что они могут без трения скользить вдоль стержня. На концах стержня установлены ограничители, соударения бусинок с которыми абсолютно упругие. Определите время  T, за которое бусинки вернутся в свое прежнее положение.

6. Тяжелый теплоизолированный контейнер массой M=10 кг, содержащий m=1 кг газа, отпустили без начальной скорости с высоты H=15 метров. На какую высоту подскочит контейнер, если его соударение с землей абсолютно упругое? Сопротивлением воздуха пренебречь; считать, что колебания в газе быстро затухают. 
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