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Два однородных диска массы m и площади S каждый прикреплены к невесомому стержню с двух концов. Стержень может вращаться без трения относительно оси, проходящей через его середину А (рис. 1). Опишите движение стержня: получите зависимость угловой скорости стержня от времени, зависимость угла поворота стержня от времени, определите установившуюся скорость вращения; если известно, что с одной стороны диска молекулы газа взаимодействуют с поверхностью диска абсолютно упруго, а с другой – абсолютно не упруго. Диски противоположно направлены. Известно, что плотность газа ρ, его температура T. 
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Ноги циркового гимнаста закреплены в точке O к вертикально расположенному стержню, который вращается вокруг оси OA. Гимнаст описывает круговой конус. Угол между гимнастом и вертикальной осью ( = 30( (рис. 2). Определите частоту малых колебаний гимнаста в вертикальной плоскости около положения равновесия (гимнаста можно моделировать однородным стержнем длины L = 1,75 м). 
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Система, изображенная на рис. 3, удерживается в равновесии. Найдите скорость свисающего груза, когда куб начнет падать (вращаться). Параметры системы указаны на рисунке. Трением в оси блока, трением куба M о горизонтальную поверхность и трением между m и M пренебречь. Принять, что блок имеет массу m0 и его момент инерции I.
4. В цепи (рис. 4) при размыкании ключа возникла дуга с ВАХ: U = a + b/I, где a = 10 B, b = 100 Bт. Найдите мощность тепловых потерь, если ε = 100 B, r = 10 Ом.

5. Магнитное поле над постоянным магнитом изменяется с высотой по закону B(h) = B0·(1 – (h) (на оси магнита). До какой угловой скорости нужно раскрутить в горизонтальной плоскости жесткое непроводящее кольцо, по которому равномерно распределен заряд q, чтобы оно могло «парить» над магнитом? Известно, что масса кольца m, а его радиус r. 
6. Имеется тонкостенный сферический аквариум радиуса R с водой, внутри которого по диаметру от края к центру плывет маленькая рыбка с постоянной скоростью (. Определите скорость видимого движения рыбки при наблюдении за рыбкой с наружной стороны аквариума. Известно, что показатель преломления воды n.
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Рис. 2





Рис. 1 





Рис. 3 
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Рис. 4 
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