Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.

10-й класс, группы «А» и «Б»
Занятие 3. Учебный физбой: «Электрический ток»
15.07.2004
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Ребра куба сделаны из проволоки. Сопротивление каждого ребра равно R = 1 Ом. Найти сопротивления RAB, RAС, RAD (рис. 1).
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Цепь на рис. 2 содержит огромное количество звеньев, каждое звено состоит из резистора и двух вольтметров. Все вольтметры в цепи одинаковые, сопротивления всех резисторов цепи равны между собой. Цепь подключена к идеальной батарейке, при этом первые два вольтметра показывают напряжения 6 В и 4 В (догадайтесь сами – какой показывает меньше, а какой больше). Найти показания второй пары вольтметров. Найти сумму показаний всех вольтметров цепи.
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Две батарейки с одинаковыми ЭДС ((1 = (2 = (), но разными внутренними сопротивлениями (r1 = 0,1 Ом, r2 = 1,1 Ом) включены последовательно, как показано на рис. 3. Емкость конденсатора равна C, сопротивления резисторов R1 = 2,8 Ом, R2 = 1,12 Ом. Сначала цепь разомкнута. Идеальный вольтметр, подсоединенный к клеммам батарейки (1, показал напряжение U0 = 8 B. Потом этот вольтметр подключают к клеммам батарейки (2 и замыкают ключ K. Найдите показания вольтметра непосредственно после замыкания ключа и после того, как токи в цепи установятся. 
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4. Нелинейный элемент А имеет зависимость напряжения U от тока I вида: 
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 при U < Uk; 
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 при U > Uk, где R0 и Uk – некоторые константы (рис. 4, а). Какое постоянное сопротивление R нужно подсоединить последовательно к элементу А, чтобы, плавно увеличивая и плавно уменьшая напряжение питания U0 в цепи (рис. 4, б) можно было бы наблюдать гистерезис (рис. 4, в)?
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Ключ K замыкают поочередно с каждым из контактов на малые одинаковые промежутки времени, так что изменение заряда конденсатора за время каждого замыкания мало. Какой заряд q установится на замыкании?

6. К большому металлическому листу толщиной a приварены на расстоянии b друг от друга два цилиндрических проводника радиусом r0. Найти сопротивление R между проводниками, если a << r0 << b. Считать, что удельная проводимость (1 проводника значительно больше удельной проводимости ( материала листа.

7. [image: image8.emf]b  

Найдите сопротивление между точками A и B бесконечной цепи резисторов, изображенной на рисунке 7. Сопротивление каждого из ребер кубиков равно R.

8. Скрытая схема, состоящая из резисторов («черный ящик»), имеет четыре вывода. Если к зажимам 1 и 2 подвести напряжение, то при разомкнутых клеммах 3 и 4 внутри схемы выделиться мощность N1 = 40 Вт, а при замкнутых клеммах 3 и 4 N2 = 80 Вт. Если к тому же источнику подключить клеммы 3 и 4, то при разомкнутых клеммах 1 и 2 в схеме выделиться мощность N3 = 20 Вт. Возможно ли определить мощность N4, которую будет потреблять схема при замкнутых клеммах 1 и 2, когда то же напряжение будет приложено к клеммам 3 и 4.
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Рис. 6





Рис. 5
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Рис. 1





Рис. 2





Рис. 3





� EMBED Word.Picture.8  ���





� EMBED Word.Picture.8  ���








� EMBED Word.Picture.8  ���














� EMBED Word.Picture.8  ���














� EMBED Word.Picture.8  ���





Рис. 4
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