Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3.VII.08-28.VII.08
_________________________________________________________________________________

Физбой между биологами и М8
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1. Бутылка с газированной минеральной водой остужается в морозильной камере до отрицательной температуры, однако вода при этом не замерзает. После откручивания пробки жидкость мгновенно превращается в лед. Объясните явление.
До какой температуры достаточно охладить полуторалитровую бутыль с газированной водой, чтобы вода в ней полностью превратилась в лед?

2. Верно ли, что на листе бумаги, находящемся за стаканом с водой, находится надпись «Вход» (рис. 1)? Ответ обоснуйте с использованием построений.
3. В микрофизике простейшие объекты (элементарные частицы) кроме кинетической и потенциальной энергии характеризуются энергией покоя. Эта физическая величина показывает, какая энергия выделится, например, в виде излучения, если эта частица исчезнет. Энергия покоя рассчитывается по формуле: Е = mc2, где с = 300000 км/с – скорость света. Определить, какая энергия выделится при внезапном полном превращении ЛМШонка (массой 45 кг) в излучение. Как сильно изменится выделяющаяся энергия, если ЛМШонок будет изо всех сил бежать? Сколько потребуется сжечь дров (q = 1,5 ( 107 Дж/кг), чтобы получить такое же значение энергии? Почему, на ваш взгляд, ученые часто наблюдают исчезновение элементарных частиц, но ни разу не наблюдали подобного исчезновения человека, состоящего из этих частиц?
4. Может ли резистор с отрицательным сопротивлением потреблять мощность от цепи, к которой он подключен?
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5. Вентилятор включен в сеть с напряжением U = 220 В, по его обмотке течет ток I = 5 А. Если удерживать лопасти вентилятора, не давая им вращаться, то вентилятор начинает греться. При этом выделяется тепловая мощность P = 2200 Вт. Найдите КПД вентилятора.
6. К надутому до размеров кулака воздушному шарику, прижимаются два пластиковых стаканчика. После этого шарик надувается до нормальных размеров, стаканчики отпускаются – но они словно прилипли к шарику (рис. 2)… Почему прилипают стаканчики?
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Рис. 2. Действие «липучего» шарика











[image: image3.wmf] 

Рис. 

1

 

_1278047778.doc
[image: image1.jpg]





Рис. 1












