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Олимпиада – теоретический тур

9 класс

1. В высоком вертикальном сосуде диаметром 
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, заполненном жидкостью плотностью 
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, находится тяжелый толстый поршень массой 
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, плотно прилегающий к боковым стенкам. По оси поршня сделано отверстие малого диаметра 
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), через которое жидкость может перетекать из одной части сосуда в другую. Поршень начинает двигаться и через некоторое время его скорость становится постоянной. Найти эту установившуюся скорость. Толщина поршня равна 
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, вязкостью пренебречь.
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[image: image41.wmf] 

2

2

,

a

m

 

1

1

,

a

m

 

m

 

На горизонтальной плоскости покоятся два клина массами 
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 с углами при основании 
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 (см. рис.) На клинья горизонтально положили однородную палочку, после чего систему отпустили. Трения в системе нет. При какой массе 
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 палочки ее концы ударятся о плоскость одновременно?
3. Из пяти кусков проволоки сопротивлением 
[image: image12.wmf]r

 каждое сделали пять одинаковых колец, из которых потом сделали олимпийскую эмблему (см. рис.) Точка 
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 и пять точек соединения делят центральное кольцо на шесть равных дуг. Определите сопротивление 
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 между точками 
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 и 
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 цепи. Контактами являются только те пересечения колец, которые отмечены жирными точками.
4. Полый цилиндр  массой 
[image: image17.wmf]m

 с внешним радиусом 
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 и внутренним 
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 скользит со скоростью 
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 без вращения по гладкой горизонтальной поверхности. На его пути попадается шероховатый участок длины 
[image: image21.wmf]l

 с коэффициентом трения 
[image: image22.wmf]m

. Определите параметры движения цилиндра после прохождения этого участка.
5. Цилиндр массой 
[image: image23.wmf]m

, радиусом 
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и температурой 
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 стоит под углом 
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 к горизонту на дне водоема, заполненного двумя несмешивающимися жидкостями плотностями 
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) и температурами 
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). Толщина слоев жидкостей равна 
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,  водоем находится на неизвестной планете, вращающейся вокруг звезды Эпсилон Эридана, ускорение свободного падения на поверхности планеты 
[image: image35.wmf]g
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. Определите плотность цилиндра, если его длина равна 
[image: image36.wmf]l

.
6. На горизонтальном столе стоит прозрачный цилиндр с радиусом основания 
[image: image37.wmf]R

 и высотой 
[image: image38.wmf]H

, сделанный из вещества с показателем преломления 
[image: image39.wmf]n

. На высоте 
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 над верхним основанием цилиндра на его оси расположен точечный источник света. Найти площадь тени, отбрасываемой цилиндром на поверхность стола.
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