Двадцать пятая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.

Теплоэлектрический физбой

1. Оценить сопротивление и мощность бытовой стоваттной электрической лампочки накаливания сразу после включения.
2. Напряжение на шинах выходного трансформатора электростанции равно 
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, расстояние до потребителя равно 
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, а необходимая ему от сети мощность 
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. Потери напряжения в проводах при этом не должны превышать 
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. Определите массу медных проводов, необходимых для постройки линии электропередач от электростанции до потребителя.
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После подключения к сети электродвигателя потребляемый им ток оказался равен 
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 при передаваемой полезной мощности на ось 
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 и КПД 
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. Найдите КПД двигателя при полезной мощности на оси 
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4. В изображенной на рисунке схеме при подключении вольтметра параллельно 
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 его показания равны 
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, а параллельно 
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 он показывает 
[image: image12.wmf]В

U

4

2

=

. Чему равны напряжения на резисторах в отсутствие вольтметра? ЭДС батареи 
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, ее внутренним сопротивлением можно пренебречь.
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Найти сопротивление между точками 
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 и 
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, если сопротивление отрезка провода между
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 и 
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 равно 
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, все треугольники равносторонние, треугольников бесконечно много и они соединены в серединах сторон.
6. Дана схема, изображенная на рисунке. При подключении идеальных вольтметра и амперметра к клеммам они показали измерения соответственно 
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 и 
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. Какой ток потечет при подключении туда резистора сопротивлением 
[image: image21.wmf]R

?
7. Оболочка космической станции представляет собой зачерненную сферу, температура которой в результате работы аппаратуры внутри станции поддерживается равной 
[image: image22.wmf]К
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. Какой будет эта температура, если станцию окружить черным сферическим экраном почти такого же радиуса, как и ее оболочка? 

Примечание: поток теплового излучения с единицы поверхности абсолютно черного тела в единицу времени равен 
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, где 
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 - постоянная Стефана-Больцмана.
8. В стакан, содержащий 
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m

200

=

 воды, опускают нагреватель мощностью 
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. После длительного нагревания вода нагревается только до 
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. За какое время вода остынет на 
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 после выключения нагревателя? Оцените максимальную температуру воды при увеличении напряжения в сети на 
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. Температура воздуха 
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