Двадцать пятая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.

Тест «Нулевой уровень»

9 класс
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При движении трамвая по горизонтальному участку пути с некоторой скоростью его двигатель потребляет ток 
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, при этом КПД двигателя 
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. При движении трамвая по наклонному участку пути вниз с той же скоростью ток в двигателе равен нулю (двигатель выключен). Какой ток будет потреблять двигатель при движении трамвая по тому же участку пути вверх с той же скоростью?
2. Массивная плита поднимается с постоянной скоростью вертикально вверх. По направлению к плите движется шарик, имеющий непосредственно перед ударом скорость 
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, направленную под углом 
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 к вертикали. После абсолютно упругого удара о гладкую горизонтальную поверхность плиты шарик отскакивает со скоростью, составляющей угол 
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 с вертикалью. Найти скорость отскочившего шарика и скорость плиты.
3. Обручу, закрученному вокруг горизонтальной оси, проходящей перпендикуляно плоскости обруча через его центр, сообщают вдоль горизонтальной поверхности стола скорость 
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, направленную перпендикулярно оси вращения. Обруч начинает двигаться и сначала удаляется от места начала движения, а потом возвращается к нему со скоростью 
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, катясь без проскальзывания. Коэффициент трения скольжения между столом и обручем равен 
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. Найдите время движения до места максимального удаления от точки начала движения и время, прошедшее с момента начала движения до возвращения обруча в начальную точку.
4. Тело после броска с поверхности земли через время 
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 упруго отскакивает от вертикальной стенки, а еще через время 
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 падает на землю. Найдите высоту точки удара. 
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Тонкая трубка, запаянная с одного конца, заполнена жидкостью водой и закреплена на горизонтальной платформе, вращающейся с угловой скоростью 
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 вокруг вертикальной оси. Открытое и запаянное колена трубки вертикальны. Геометрические размеры установки даны на рисунке. Атмосферное давление 
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, плотность жидкости 
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. Найдите давление жидкости в месте изгиба трубки, расположенном на оси вращения, и у запаянного конца трубки.
6. Линза дает на экране, перпендикулярном ее главной оптической оси, резкое изображение с увеличением 
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. Линзу сдвигают перпендикулярно оптической оси на 
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. Какова будет величина смещения изображения на экране?
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