Двадцать пятая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.
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На легкой нити к потолку подвешен груз массой 
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, к нему на очень легкой пружине жесткостью 
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 подвешен груз массой 
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. Изначально система неподвижна, потом нить пережигают. Чему равна разность между минимальной и максимальной длиной пружины? Через какое время после пережигания нити сила упругости пружины станет равной нулю?

2. Два стержня длины 
[image: image4.wmf]L

 соединены шарнирно. Свободный конец одного из стержней шарнирно закреплен, свободный конец другого начинают двигать с постоянной по величине и направлению скоростью 
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. В начальный момент стержни составляют друг с другом угол 
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, а скорость 
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 параллельна биссектрисе этого угла. Найти величину и направление вектора ускорения точки соединения стержней сразу после начала движения.

3. Искусственный спутник планеты радиусом 
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 и массой 
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 движется по круговой орбите на высоте 
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 над поверхностью планеты. Его хотят перевести на эллиптическую орбиту с минимальным удалением от поверхности планеты 
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 и максимальным 
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. На сколько для этого нужно изменить скорость спутника? Каков будет новый период обращения спутника?
4. Экспериментальная задача. Как известно, провода от столовой до 19 корпуса тянул пьяный электрик. Последствия этого стали заметны после появления в лагере современных мощных электроприборов – протянули слишком тонкий провод. Например, при включении чайника свет заметно тускнеет. Оценить, какого сечения провода были проложены, если все розетки внутри корпуса подключены такими же проводами, что и снаружи. Провода к столовой вели трезвые электрики, и при включении этого же электрочайника там напряжение в сети не изменяется. Удельная проводимость алюминия, из которого сделана проводка, равна  
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Примечание: в холле 19 корпуса временно висит вольтметр, который измеряет напряжение в сети.
5. Экспериментальная задача. Определить температуру горячей воды. Оборудование: исследуемая нагретая вода в металлическом стакане, секундомер, миллиметровая бумага, термометр с пределом измерения ниже, чем температура исследуемой жидкости, подручные материалы (кроме дополнительных измерительных приборов)

6. При изучении падения тел в воздухе были получены интересные результаты. Металлический шарик падал с установившейся скоростью 
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, шарик вдвое большего диаметра падал с установившейся скоростью 
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. К маленькому шарику прикрепили длинную нить, с таким хвостом он падал с установившейся скоростью 
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. Когда длину хвоста увеличили в два раза, то скорость установившегося падения уменьшилась до 
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. Считая, что хвост не извивается, а все время остается вертикальным, определить скорость падения при бесконечной длине хвоста.
7. Девочка разглядывает себя в витрине, находясь от нее на расстоянии 
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. Витрина состоит из двух стекол. Девочка видит два своих отражения, причем ей кажется, что размер одного изображения составляет 
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 размера другого. Найти расстояние между стеклами витрины.
8. Две струи воды радиусами 
[image: image20.wmf]R

 и 
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, движущиеся навстречу друг другу с одинаковыми скоростями 
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,  сталкиваются лоб в лоб. Определить форму образующейся стационарной струи.
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