Двадцать восьмая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2012 г.

Олимпиада – теоретический тур

9 класс
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1. В нарисованной на рисунке схеме буквой 
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 обозначен нелинейный элемент, величины сопротивлений 
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 и 
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 известны. Найти силу тока через элемент 
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, если  идеальный вольтметр показывает напряжение 
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2. Злая птица массы 
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 вылетает из рогатки с начальной скоростью 
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. В процессе полета она не может махать крыльями, зато способна сносить яйцо массы 
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 так, что оно летит всегда вертикально в системе отсчета, связанной с землей. Определите, под каким углом к горизонту должна вылететь злая птица, и какую работу при откладывании яйца она должна совершить, чтобы поразить две цели на расстоянии 
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 и 
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 от нее. Считайте 
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 равным 
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3. [image: image34.wmf] 
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Небольшое тело, привязанное к нитке, продетой через отверстие 
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 в гладком горизонтальном столе, движется равномерно со скоростью 
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 на расстоянии 
[image: image15.wmf]0

r

 от отверстия. В момент времени 
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 нить начинают плавно протягивать через отверстие, и за время 
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 тело делает оборот, описав заштрихованную на рисунке фигуру. Найти ее площадь.
4. Три астероида массами 
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 и 
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 вращаются вдали от других тел вокруг оси, проходящей через их общий центр масс перпендикулярно плоскости треугольника, образованного их центрами, причем размеры каждого астероида много меньше расстояния между ними. Каким условиям должны удовлетворять  расстояния 
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, 
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 и 
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 между центрами соответствующих астероидов и угловая скорость вращения системы, чтобы они вращались как единое целое (расстояния между астероидами не менялись со временем)?
5. В сосуд с водой опущена труба диаметром 
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. В трубу поместили шарик того же диаметра. Центр шарика оказался на глубине 
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 под поверхностью воды в сосуде. Найдите плотность вещества шарика, если зазор между трубой и шариком отсутствует, а сила трения между ними равна нулю.
6. Показатель преломления среды зависит только от координаты 
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 следующим образом:
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где 
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. Пусть свет распространяется параллельно оси 
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в положительном направлении. Найдите время, за которое свет пройдет отрезок от 
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до 
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. Скорость света по определению равна 
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