Двадцать восьмая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3.VII.12-28.VII.12
24.VII.12. Физика-8

_________________________________________________________________________________

Заключительный физбой
1. Подвижная петля

Демонстрационная установка состоит из наклонной плоскости, плавно переходящей в «мертвую петлю» радиусом R. Установка закреплена на тележке, стоящей на горизонтальной плоскости. Груз массой 0,2 кг съезжает с высоты 2,5R, отсчитанной от нижней точки петли. Чему равна сила давления груза на поверхность в верхней точке петли? Трением пренебречь. Масса установки вместе с тележкой вдвое больше массы груза.
2. Черный ящик
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Параллельный пучок света падает на систему двух собирающих линз, главные оптические оси которых параллельны (ОО || О1О1) и находятся на расстоянии а = 0,1 см друг от друга, под малым углом ( = 0,1 рад к ним (рис. 1) и, пройдя через линзы, отклоняется на малый угол ( = 0,2 рад от оптических осей линз. Определите фокусные расстояния линз, если расстояние между линзами L = 10 см.
3. Экспериментальная задача: «Счастливого плавания!»
Оцените, какое минимальное количество N полуторалитровых пластиковых бутылок, заполненных воздухом, необходимо взять, чтобы соорудить из них плот, способный удержать человека, решившего поплавать в водоеме, не касаясь поверхности воды.

Считайте, что пластиковые бутылки имеют объем V0 = 1,5 л и могут быть жестко скреплены скотчем так, чтобы плот не прогибался. Масса человека равна М = 80 кг. 
4. Экспериментальная задача: «Предопределенный результат»
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Оказывается, молекулы газов при вполне определенной температуре воздуха имеют неодинаковые скорости движения. Но еще более удивительно то, что разброс значения скоростей подчиняется определенной закономерности. Получите эту закономерность. Для этого проведите следующее исследование. 
В качестве оборудования каждому члену команды потребуется по 6 монеток любого достоинства. Придется сыграть на деньги… Каждый игрок будет молекулой. В ходе опыта всем игрокам нужно потрясти монеты в руках и выбросить на стол, а далее каждому подсчитать количество орлов – их количество и будет соответствовать скорости конкретной молекулы-игрока.

Зависимость строится следующим образом. Когда все молекулы окажутся на столе, каждый игрок должен назвать выпавшее у него количество орлов, а капитан нарисовать штрих на рисунке. Если, например, у двух  членов команды выпало 2 орла, у трех 6 орлов и у одного 4, то эти результаты будут отражены так, как показано на рис. 3. Линия, огибающая штрихи, и будет графиком зависимости. Но, помните, что ограничиваться одним опытом нельзя!
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Если вы проведете достаточное количество экспериментов (ведь в реальном газе очень много молекул), то получите точно такую зависимость, какая имеет место у реальных газов! И кто бы не проводил этот опыт, зависимость всегда будет получаться одной и той же.
Итак, каков же вид зависимости? Как изменяется вид графика с повышением и понижением температуры воздуха? 

5. Найдите сопротивление цепи, состоящей из бесконечного числа ячеек. Сопротивления резисторов заданы на рис. 4.
6. Маленький источник звука, расположенный в точке А, и маленький микрофон, расположенный в точке В, находятся на расстоянии L = 1 м друг от друга. В некоторый момент времени начинает дуть ветер (рис. 5). Во сколько раз изменится мощность звука, поглощаемая микрофоном, если известно, что скорость ветра ( = 15 м/с, а скорость звука с = 340 м/с? Ветер не вызывает завихрения воздуха.
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Рис. 1
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График зависимости
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