Двадцать восьмая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2012 г.

Физбой
9 класс
1. При изучении падения тел в воздухе были получены интересные результаты. Металлический шарик падал с установившейся скоростью 
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, шарик вдвое большего диаметра падал с установившейся скоростью 
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. К маленькому шарику прикрепили длинную нить, с таким хвостом он падал с установившейся скоростью 
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. Когда длину хвоста увеличили в два раза, то скорость установившегося падения уменьшилась до 
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. Считая, что хвост не извивается, а все время остается вертикальным, определить скорость падения при бесконечной длине хвоста.

2. Шайба массой 
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 скользит по льду со скоростью 
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 и налетает на неподвижную шайбу, масса которой 
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. После удара первая шайба останавливается, а вторая начинает двигаться. Она достигает бортика и, упруго от него отразившись, совершает лобовое столкновение с первой шайбой. Найдите скорости обеих шайб после этого. Считайте, что при соударении шайб в тепло переходит определенная часть максимальной энергии деформации.
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Изображением стрелки длиной 
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, начинающейся на оптической оси некоторой центрированной оптической системы, является стрелка длиной 
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. Найти угол 
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, под которым луч, выходящий из основания стрелки под малым углом 
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, пересекает оптическую ось после прохождения системы. Показатель преломления среды слева от системы равен 
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, справа – 
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К резистору, сопротивление которого зависит от температуры по закону 
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, где 
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 - температура, 
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 и 
[image: image17.wmf]0

R

 - неизвестные коэффициенты, в начальный момент времени подключают источник постоянного тока. Через некоторое время источник отключается от резистора. График зависимости температуры резистора от времени показан на рисунке. Мощность теплоотдачи резистора в окружающую среду пропорциональна температуре резистора 
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, 
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 - неизвестный коэффициент. Считая, что температура резистора одинакова во всех его точках, найдите 
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.
5. Метеорит, летящий прямо на планету вдоль прямой, проходящей через центр планеты, попадает в автоматическую космическую станцию, вращающуюся по круговой орбите радиуса 
[image: image21.wmf]R

. В результате столкновения метеорит застрял в станции, которая перешла на новую орбиту с минимальным расстоянием до планеты 
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. Определить скорость метеорита перед столкновением, если масса станции в 10 раз превосходит массу метеорита, а масса планеты равна 
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6. Струя воды встречает на своём пути мелкую сетку. Радиус струи непосредственно над сеткой 
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, а непосредственно под сеткой 
[image: image25.wmf]R

. Найти силу, с которой струя воды действует на сетку, если расход воды – 
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 литров в секунду. Поверхностным натяжением пренебречь.
7. Расшифровать схему «черного ящика». Оборудование: «черный ящик», регулируемый источник тока, вольтметр, амперметр.

8. Определить момент инерции составного тела относительно оси симметрии батарейки. Оборудование: крутильный маятник, тело, штатив, весы, секундомер, мерная лента, линейка.
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