Двадцать девятая Летняя многопредметная школа Кировской области
Вишкиль. 3-28.VII.2013 г.
Физбой
9 класс
1. Расшифровать схему черного ящика и найти ее параметры.
Оборудование: черный ящик, амперметр, вольтметр, регулируемый источник тока, соединительные провода.
2. Момент инерции бревна относительно оси, проходящей через центр масс и перпендикулярной оси симметрии бревна, представим в виде 
[image: image30.emf] 

. Найти коэффициент 
[image: image2.wmf]g

 для бревна, установка с которым расположена напротив 19 корпуса.
Оборудование: бревно, веревка, мерная лента, секундомер.
Примечание: Если требуется поменять длину веревки, то просите дежурного преподавателя, самостоятельно длину  менять запрещено. Бревно не поднимать.
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 Психи решили сбежать из больницы. Для того, чтобы преодолеть забор высоты 
[image: image3.wmf]h

 они используют пружинную кровать со спящим сторожем (см. рис.). Псих забирается на стремянку, абсолютно неупруго прыгает на сторожа, после чего перелетает через забор. Какова должна быть минимальная высота стремянки, чтобы проект увенчался успехом? Силу реакции кровати считать пропорциональной смещению от положения равновесия (
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, 
[image: image5.wmf]k

 - известно). Сторож, почувствовав приближение психов, крепко хватается за пружинную сетку кровати. Чтобы земля не мешала прогибу кровати, под кроватью психи вырыли яму. Сторож провисает в кровати под тяжестью собственного веса до уровня земли. Массы психа и сторожа равны 
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4. В космосе был обнаружен необычный астероид, представляющий собой половину шара радиусом 
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(см. рис.). Найти ускорение свободного падения в точке 
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 в центре полусферы, если плотность материала астероида равна 
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В стакан, содержащий 
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 воды, опускают нагреватель мощностью 
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. Максимальная температура воды после длительного нагревания составляет в этом случае 
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. За какое время вода остынет на один градус после выключения нагревателя? Оцените максимальную температуру воды в стакане при увеличении напряжения в сети на 
[image: image13.wmf]%
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.  Температура воздуха равна 
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6. Выточенную на токарном станке фигуру с плоским основанием поставили на дно сосуда и начали наливать в сосуд воду. На рисунке приведен график зависимости силы 
[image: image15.wmf]F

, с которой фигура давит на дно, от высоты 
[image: image16.wmf]h

 уровня воды в сосуде (вода под фигуру не подтекает). Определите по графику площадь основания фигуры, ее объем и плотность материала, из которого она сделана. Нарисуйте (приближенно) эту фигуру. 
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На легкой нити к потолку подвешен груз массой 
[image: image17.wmf]М

, к нему на очень легкой пружине жесткостью 
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 подвешен груз массой 
[image: image19.wmf]m

. Изначально система неподвижна, потом нить пережигают. Чему равна разность между минимальной и максимальной длиной пружины? Через какое время после пережигания нити сила упругости пружины станет равной нулю?
8. [image: image25.emf] 

Два проводящих стержня погружены в электролит таким образом, что глубина погружения значительно превосходит расстояние между ними. Измеренное сопротивление между стержнями оказалось равным 
[image: image20.wmf]R

. При погружении стержней на глубину в два раза большую первоначальной, сопротивление становится равным 
[image: image21.wmf]3
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. Определите, каким будет сопротивление, если глубину погружения стержней еще раз удвоить. Проводимость материала стержней много больше проводимости электролита.
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