Тридцать вторая Летняя многопредметная школа Кировской области
Вишкиль. 3-28.VII.2016 г.
Олимпиада – теоретический тур
9 класс
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Вещество в баллоне с толстыми стенками облучают потоком легких частиц. При этом сразу после  баллона находится приемник излучения. На рисунке дан график зависимости интенсивности излучения от положения приемника (см. рис.). Определите, есть ли частичное поглощение излучения содержимым баллона.
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Небольшое тело, привязанное к нитке, продетой через отверстие 
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 в гладком горизонтальном столе, движется равномерно со скоростью 
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 на расстоянии 
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 от отверстия. В момент времени 
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 нить начинают плавно протягивать через отверстие, и за время 
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 тело делает оборот, описав заштрихованную на рисунке фигуру. Найти ее площадь.
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Найдите период малых колебаний системы, изображенной на рисунке. Масса груза равна 
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, жесткости пружин равны 
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 и 
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, блок можно считать невесомым.
4. Дана треугольная призма из проволоки, изображенная на рисунке. Сопротивления ребер и диагоналей одинаковы и равны 
[image: image9.wmf]R

, у диагоналей боковых граней нет контакта в точках пересечения. Найдите сопротивление между точками 
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 и 
[image: image11.wmf]B

.

5. Перед торцом длинного стеклянного цилиндрического световода, сделанного из материала с показателем преломления 
[image: image12.wmf]n

, на оси симметрии расположен точечный источник света.  Найти угол между осью световода и боковой границей вышедшего из световода пучка света.
6. Две звезды одинаковой массы 
[image: image13.wmf]M

 вращаются вокруг общего центра масс по круговой орбите. Внезапно одна из звезд вспыхивает как сверхновая и сбрасывает оболочку массой 
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. При какой величине 
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 звезды смогут удалиться на бесконечное расстояние (звездная система распадется)? Считайте, что оболочка сбрасывается сферически симметрично, а сброшенная масса мгновенно покидает систему.
X, см
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