Тридцать вторая Летняя многопредметная школа Кировской области
Вишкиль. 3-28.VII.2016 г.
Физбой
9 класс

1. Исследовать вольтамперную характеристику черного ящика и расшифровать его схему.
Оборудование: черный ящик, амперметр, вольтметр, регулируемый источник тока, соединительные провода.
2. К вертикальной оси 
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, которая может свободно вращаться в подшипниках, за свою середину прикреплена невесомая штанга длиной 
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. По штанге могут свободно без трения скользить 2 колечка, к которым на коротких нитях прикреплены два груза массами 
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. Изначально кольца удерживались на штанге с помощью нитей, привязанных к оси, расстояния от грузов до оси равны 
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, штанга с грузами свободно вращалась вокруг вертикальной оси с угловой скоростью 
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. Затем нити, удерживающие кольца, одновременно пережгли. Найти времена, через которые грузы соскользнут с нити.
3. Искусственный спутник планеты радиусом 
[image: image8.wmf]R

 и массой 
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 движется по круговой орбите на высоте 
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 над поверхностью планеты. Его хотят перевести на эллиптическую орбиту с минимальным удалением от поверхности планеты 
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 и максимальным 
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. На сколько для этого нужно изменить скорость спутника и в каком направлении? Каков будет новый период обращения спутника?

4. Определить величину коэффициента трения качения батарейки по поролону.

Оборудование: пепелац со стержнем, миллиметровая бумага, линейка, стол, кусок поролона.
Указание: пепелац умеет летать только вертикально, только вниз и только один раз. Не ронять!
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При измерении скорости плавания различных видов рыб Бэйнбридж (Bainbridge, 1958) обнаружил, что если скорость измерять числом длин рыбьего тела, проплываемых за 1 с, то все результаты (для разных рыб) укладываются на одну прямую (см. рисунок). Получите данную зависимость теоретически.
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Два цилиндра одинакового радиуса 
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 и одной массы 
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 лежат на горизонтальном столе. Цилиндры имеют разное распределение плотности материала вдоль радиуса и моменты инерции цилиндров [image: image28.png]CKOpOCTb OTHOCHTEIBHO JUTHHBI Tena, 1/¢
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относительно оси симметрии равны 
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. Оси цилиндров соединены двумя невесомыми пружинами жесткости 
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 каждая. В начальный момент времени пружины растянуты на длину 
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, а цилиндры неподвижны. Определите период малых колебаний системы, если цилиндры катаются по полу без проскальзывания, а пружины могут работать как на растяжение, так и на сжатие.

7. Для исследования свойств нелинейного элемента был произведен ряд экспериментов. Вначале была исследована зависимость сопротивления элемента от температуры. При повышении температуры до 
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 = 100°С мгновенно происходил скачок сопротивления от 
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 = 50 Ом до 
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 = 100 Ом; при охлаждении обратный скачок происходил при температуре 
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 = 99°С (см. рис.). Когда к элементу приложили постоянное напряжение 
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 = 60 В, его температура оказалась равной 
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 = 80°С. Наконец, когда к элементу приложили постоянное напряжение 
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 = 80 В, в цепи возникли самопроизвольные колебания тока. Определите период этих колебаний, а также максимальное и минимальное значения силы тока. Температура воздуха в лаборатории 
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 = 20° С, теплоемкость элемента С = 3 Дж/К.
8. Точечный источник света равномерно движется по окружности радиусом 0,5 м со скоростью 3 м/с. Перпендикулярно оси вращения расположено выпуклое сферическое зеркало с радиусом кривизны 2 м, расстояние от центра окружности до центра кривизны поверхности зеркала равно 5 м. Найти ускорение, с которым движется изображение источника в зеркале.
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