Тридцать вторая Летняя многопредметная школа Кировской области
Вишкиль. 3-28 июля 2016 г.

10-й класс
Тест  «Нулевой уровень»
04.07.2016

1. Пространство между двумя пластинами плоского конденсатора заполнено двумя однородными слабо проводящими слоями диэлектрика с толщинами  и . Диэлектрическая проницаемость и удельная проводимость первого диэлектрика равна  и , а второго —  и . Найти плотность поверхностных зарядов σ на границе между диэлектриками, которая установится при подключении источника с постоянным напряжением .
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)Определите, на какое расстояние сместится тележка массой М, когда груз массой m1 достигнет основания наклонной плоскости тележки (рис 1). Считайте, что масса катушки m2 равномерно распределена по её ободу радиусом R, внутренний радиус катушки, на который намотана нить, равен r. Коэффициент трения между грузом и тележкой равен . Груз массой m1 достигает основания наклонной плоскости раньше, чем катушка окажется у любого из краёв горизонтального участка тележки, катушка при качении не проскальзывает. Необходимые геометрические размеры тел возьмите из рисунка.
3. Один моль одноатомного идеального газа меняет свои параметры так, как показано на рис. 2. Параметры p0 и V0 известны. Найдите зависимость молярной теплоемкости газа с от объема. Постройте график этой зависимости с (V). 
4. Четыре одинаковых кирпича сложили, как показано на рис. 3, . Найдите минимальный коэффициент трения между кирпичами, при котором конструкция не развалится.
5. 
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)[image: C:\Users\Anton\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\2016-07-03_13-43-47.png]Лазерный луч распространяется в сферически симметричной среде с показателем преломления , где . Траектория луча лежит в плоскости, проходящей через центр С симметрии среды (рис 4). Известно, что на расстоянии  от точки C лазерный луч образует с радиус-вектором, проведённым из центра, угол  На какое минимальное расстояние приблизится луч к центру симметрии среды?
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