Тридцать вторая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 03.VII.16-28.VII.16.

25.VII.16. Физика-8

_________________________________________________________________________________

Олимпиада. Теоретический тур
1. Мы же это проходили!..

[image: image1]Автомобиль догоняет другой автомобиль и наблюдает изменение расстояния между отражениями фар на задней плоской стенке впереди идущего автомобиля. График зависимости отношения кажущегося расстояния между отражениями фар к действительному с течением времени, показан на рис. 1. Нарисуйте автомобили и покажите изображение фар первого автомобиля на задней стенке второго. Определите скорость догоняющего автомобиля, если скорость движения первого автомобиля равна 20 м/с, а начальное расстояние между транспортными средствами равно 3 м.
2. Три ЛМШонка
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Три ученика физического отделения находятся в углах правильного треугольника со стороной а = 200 м. Они начинают двигаться одновременно с одинаковой и постоянной по модулю скоростью ( = 2 м/с. При этом первый ЛМШонок все время держит курс на второго, второй – на третьего, а третий – на первого. Определите, встретяся ли ЛМШата в одной точке. Если встретятся, то через какое время?
3. Куда?
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Клин с углом при вершине 90( и углами при основании ( и ( находится на гладком столе (рис. 2). По его боковым граням одновременно начинают скользить без трения бруски А и В массой М каждый. С каким ускорением начнет двигаться клин? Масса клина неизвестна.
4. Навороченная!
Найти тепловую мощность, выделяющуюся в схеме, изображенной на рис. 3. Схема состоит из пяти резисторов сопротивлением r, пяти резисторов сопротивлением R и батарейки с ЭДС U. Внутренним сопротивлением батарейки пренебречь.
5. Традиционная задача
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В закрытом теплоизолированном сосуде находится вода с температурой t1 = 0°C. В воду опускают небольшой моток проволоки покрытый изоляционным слоем из некоторого «секретного» материала, обладающего низкой теплопроводностью. Моток охлажден до температуры t2 = –200°C. Через некоторое время моток всплывает. Какова наибольшая средняя плотность мотка до погружения? Удельную теплоемкость мотка считать равной c = 2103 Дж/(кг·°C). Удельная теплота плавления льда λ = 334 кДж/кг, его плотность ρл = 900 кг/м3, плотность воды ρв = 1000 кг/м3.
6. Кому, сколько?
Оцените, какой дополнительный вес вынужден нести каждый из преподавателей, изображенных на фото, при подготовке древесины к заключительному костру.

Указание. Плотность сосны считать равной ρс = 700 кг/м3. Для получения необходимых сведений используйте линейку.
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Рис. 2
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Рис. 1
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Рис. 3
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