Пятнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII.99 г.

14.07.1999.

Внутренний физбой в 9 классе.

 1. Собака массы m привязана поводком длины L к саням массы M>m. В начальный момент собака находится рядом с санями. На какое наибольшее расстояние собака может сдвинуть сани за один рывок, если коэффициенты трения лап собаки и полозьев саней о горизонтальную поверхность одинаковы? Собака может развить любую мощность, какую захочет.

[image: image1.wmf] 2. На гладком полу стоит сосуд, заполненный водой плотности (0; объём воды V0. Оказавшийся на дне сосуда водяной жук объёма V и плотности ( через некоторое время начинает ползти по дну сосуда со скоростью u относительно него. С какой скоростью станет двигаться сосуд по полу. Массой сосуда пренебречь, уровень воды всё время остаётся горизонтальным.
 3. Оптическая схема состоит из тонкой собирающей линзы с известным фокусным расстоянием F и плоского зеркала (смотрите рисунок). Точечный источник света даёт два изображения в линзе, которые располагаются на одной из побочных оптических осей линзы. Одно из изображений является действительным и находится на известном расстоянии от линзы. Построением найдите положения источника и его изображений в линзе. Отражённым от поверхности линзы светом пренебречь.
 4.Найдите полное сопротивление цепи, изображённой на рисунке.
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рисунок к задаче 6

 5. В стакан, содержащий m=200г воды, опускают нагреватель мощностью Р=50Вт. Максимальная температура воды после длительного нагревания составляет в этом случае t1=550C. За какое время вода остынет на один градус после выключения нагревателя? Оцените максимальную температуру воды в стакане при увеличении напряжения в сети на 20%. Температура воздуха t0=200C.

 6. При равновесии системы легкая пружина растянута по сравнению с недеформированным состоянием на (l=3см. Шар массой m1=0,2кг лежит на абсолютно гладкой поверхности и к нему нитью, перекинутой  через блок, прикреплен груз массой m2=0,1кг. Блок – сплошной однородный диск массой m3=0,3кг. Определите период колебаний шара, если груз m2 немного оттянули вниз и отпустили.

  7. Метеорит, летящий прямо на планету (по прямой, проходящей через центр планеты), попадает в автоматическую космическую станцию, вращающуюся вокруг планеты по круговой орбите радиуса R. В результате столкновения метеорит застрял в станции, которая перешла на новую орбиту с минимальным расстоянием до планеты R/2. Определить скорость метеорита перед столкновением. Масса станции в 10 раз превосходит массу метеорита. Масса планеты М.

  8. Нелинейный двухполюсник имеет квадратичную вольт–амперную характеристику – напряжение между его выводами пропорционально квадрату текущего через него тока. Двухполюсник подключают к батарейке напряжением U последовательно с вольтметром, при зтом вольтметр показывает половину напряжения батарейки. Параллельно двухполюснику подключают ещё один такой вольтметр. Найти показания вольтметров. Внутренне сопротивление батарейки считать малым.
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