Пятнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII.99 г.

Заключительная физическая олимпиада

9 класс

Теоретический тур.

 1. Лодка пересекает реку с постоянной относительно воды скоростью V, перпендикулярной течению. Скорость течения реки, ширина которой L, равна нулю у берегов и линейно возрастает по мере приближения к середине реки, где она достигает максимального значения U. Найти траекторию лодки и изобразить ее.
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рисунок к задаче 5.

 2. В сосуд, наполненный смесью жидкостей, плотность которой изменяется с глубиной по закону ( = (0 + (h, опускают тело массой m и объёмом V. Тело целиком погружается в жидкость. На какой глубине оно окажется, если имеет форму  а) куба, б) шара?

 3. В прямоугольную теплоизолированную кювету, открытую сверху, ширина которой равна d, до высоты H налит галлий нагретый до температуры кипения. К противоположным стенкам А и В, изготовленным из хорошо проводящего материала, подведена внешняя электрическая сеть. Через расплав галлия начинают пропускать постоянный по величине электрический ток (. Через какое время весь галлий выкипит? Удельную теплоту парообразования L, плотность ( и удельное сопротивление ( считать известными.

 4. Из ведра налили в кастрюлю некоторое количество воды, затем поставили кастрюлю на нагреватель, и через 30 минут вода в ней закипела. Тогда из того же ведра зачерпнули ещё некоторое количество воды и долили в кастрюлю. При этом температура воды в кастрюли понизилась на 12  0С. Через 5 минут после этого вода в кастрюле снова закипела. Какая температура воды в ведре? Теплообменом с внешней средой пренебречь.
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рисунок к задаче 3.

 5. На гладкий вертикальный стержень насажены тяжёлая шайба массой M и лёгкая шайба массой m = M/1000. Лёгкой шайбе сообщают скорость равную v и направленную так, как показано на рисунке. На какой высоте над подставкой может находится тяжёлая шайба, не смещаясь заметно вверх или вниз? Каким будет период малых колебаний такого «поршня», если его сместить из этого равновесного положения? Все удары считать абсолютно упругими.

  Указание: при a<<1 выражение (1±а)n ≈ 1±na.
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