


Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области
г. Омутнинск, 5-29.VII.96

Поверхностное натяжение

10 класс.

1. (2 балла)Из плохо закрытого крана капает вода. Определите массу вытекшей за сутки воды, если время между отрывом ближайших капель 1 с. Диаметр шейки капли в момент отрыва считайте равным внутреннему диаметру трубы крана размером 1 см.

2. (2 балла). В вертикальную цилиндрическую, закрытую снизу пористым фильтром, налит столбик ртути высоты h=0,1 м. Каков радиус каналов фильтра, если ртуть начинает продавливаться через фильтр при дополнительном давлении на поверхность ртути р0=8*104 Па?  Поверхностное натяжение ртути (=0,465 Н/м. 

3. (3 балла). Капиллярная трубка радиусом r и высотой h0 соединена с широкой трубкой так, как  показано на рисунке 1. Широкая трубка постепенно заполняется каплями воды, падающими через равные промежутки времени. Поверхностное натяжение воды равно (. Построить графики изменения уровней воды в обеих трубках с течением времени и график изменения разности этих уровней.

4. 


4.  (3 балла). Смачиваемый водой кубик массой m=200 г плавает на поверхности воды. Ребро кубика имеет длину а=10 см. На каком расстоянии от поверхности воды находится нижняя грань?

5. (3 балла). Две капли ртути радиусом r каждая слились в одну большую каплю. Как изменится температура жидкости? 

6. 


6.    (3 балла). Если в трубке находится ряд капель (столбиков) какой-либо жидкости, то требуется значительное давление, чтобы продвинуть их вдоль трубки, независимо от того, смачивают они стенки трубки или нет. Сопротивление смачивающихся капель еще более увеличивается, когда канал трубки попеременно суживается и расширяется. При этом капли собираются в суженных частях канала. Объяснить явление.

7. (4 балла). Две вертикальные параллельные пластинки частично погружены в жидкость. Показать, что между ними будет наблюдаться притяженние, когда обе пластинки либо смачиваются, либо не смачиваются жидкостью, и отталкивание, когда одна пластинка смачивается жидкостью, другая – нет(см. рис. 2)       

8. (4 балла). Капля воды массы m=0,1 г введена между двумя плоскими и параллельными между собой стеклянными пластинами, смачиваемыми водой, причем краевой угол (=0(. Как велика сила притяжения F между пластинками, если они находятся друг от друга на расстоянии d=10-6 м ? 

9.   (5 баллов). С какой силой притягиваются две вертикальные параллельные стеклянные пластинки, частично погруженные в воду так, что расстояние между ними d=10-4 м ? Ширина пластинок l=10 см, (=0,073Н/м, краевой угол (=0(. Высота пластинок такова, что поднявшаяся вода не доходит до их верхних краев.

9. 


10. (6 баллов). На поверхность воды бросают три кусочка нитки, связанных так, как показано на рисунке 3, Длина двух одинаковых кусочков l1+l3=3 см, а l2=1 см. В точку А капают поверхностно-активное вещество, которое снижает коэффициент поверхностного натяжения воды в  n=2,5 раза. Каким будет натяжение каждого из кусков ? Капнем теперь в точку В. Каким будет натяжение каждого из кусков? Коэффициент поверхностного натяжения воды (=0,073 Н/м.

11. Изогнутый капилляр радиуса r, полностью заполненный жидкостью, вращается вокруг вертикальной оси АO (см рис.). При какой угловой скорости вращения жидкость начинает выливаться из капилляра?  Плотность жидкости (, поверхностное натяжение (, жидкость полностью смачивает капилляр, размеры которого указаны на рисунке.
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Рис. 2
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Рис. 3
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Рис. 4
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Рис. 1
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