Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области.�г. Омутнинск. 5 - 29.VII.96 г.


Билеты к зачету 9 класса.





Движения. Сохранение углов при движении.


Неравенство между средним арифметическим и средним геометрическим (для  n чисел).


Доказать, что множество всех многочленов с рациональными коэффициентами - счетно.





Параллельный перенос и поворот. Доказать, что эти преобразования - движения.


Число сочетаний, размещений и перестановок без повторений..


Доказать, что множества точек квадрата и окружности равномощны.





Осевая и скользящая симметрия. Доказать, что эти преобразования - движения.


Неравенство Чебышева.


Найти число решений уравнения x1+x2+...+xn=m в натуральных числах.





Композиция двух осевых симметрий с параллельными осями. Композиция двух поворотов с общим центром.


Неравенство Коши-Буняковского. Неравенство между средним квадратическим и средним геометрическим.


Найти формулу для общего члена возвратной последовательности, удовлетворяющей условию un+2=3un+1-2un+1 , если u1=0, u2=1.





Композиция двух поворотов с разными центрами (сумма углов кратна � EMBED Equation.2  ��� и не кратна � EMBED Equation.2  ���).


Алгебраический операции. Примеры. Ассоциативные и коммутативные операции.


Доказать, что объединение бесконечного множества A со счетным множеством B равномощно A.





Движение - композиция параллельного переноса и движения с неподвижной точкой.


Возвратные последовательности.


Дана прямоугольная клетчатая сетка размером  m ( n. Найти число путей, идущих из одного его угла  в противоположный.





Классификация движений по числу неподвижных точек (с доказательствами).


Группы. Решение уравнений ax=b и xa=b в группах. Группы (Zm , +) и (Zm, ()


Доказать, что каждое бесконечное множество содержит счетное полмножество.





Преобразования подобия. Их свойства и инварианты. Доказать, что любое преобразование подобия - Композиция гомотетии и движения.


Число сочетаний, размещений и перестановок с повторениями.


Доказать, что радикальные оси трех окружностей  пересекаются в одной точке.





Окружность 9 точек.


Тригонометрическая форма комплексного числа. Деление комплексных чисел в тригонометрической форме.


Найти число решений  уравнения x1+x2+...+xn=m в множестве (({0}.





Аффинные преобразования. Их свойства и инварианты. 


Тригонометрическая форма комплексного числа. Умножение комплексных чисел в тригонометрической форме.


Доказать, что декартово произведение двух счетных множеств - счетно.





Инверсия. Образы окружности и прямой при инверсии.


Нейтральный и симметричный элементы. Их единственность. Примеры.


Построить биекцию (: (a,b) ( [c,d].





Сохранение углов при инверсии.


Мощность континуума. Доказать, что множество точек интервала (0,1) не счетно.


Укажите все подгруппы в группе самосовмещений квалрата.





Перпендикулярные окружности. Инвариантность окружности, перпендикулярной окружности инверсии при инверсии.


Число сочетаний, размещений и перестановок с повторениями.


Отображение ( из (\{1} в (  (( - множество простых чисел) ставит в соответствие каждому числу его наибольший  простой делитель. Исследовать, будет ли ( инъективно, сюръективно, биективно.





Теорема Птолемея.


Доказать, что объединение конечного и счетного числа счетных множеств счетно. Счетность Z и Q.


В разложении (2x+3y+5)10 найти коэффициент при x2y3.





Теорема о трех центрах гомотетии.


Формула Муавра.


Построить биекцию окружности на прямую.





Теорема Паскаля.


Равномощность интервала, отрезка и прямой.


Нарисуйте множество: {z((| |z-+1-i|=1}({ z((|arg (z( (i+1))=-(/4.





Теорема Брианшона.


Комплексные числа. Действия с ними в алгебраической форме.


Доказать, что три точки z1=-i, z2=2+i, z3=� EMBED Equation.2  ��� лежат в вершинах правильного трегольника.





Теорема Фейербаха.


Неравенства о среднем гармоническом, арифметическим и квадратическим.


Доказать, что множество всех иррациональных чисел несчетно.





Корни n-й степени из комплексного числа.


Группа симметрий правильного треугольника и ее подгруппы.


Даны две непересекающихся окружности и точка вне их. Построить окружность, проходящую через данную точку и касающуюся данных окружностей.





Бином Ньютона. Полиномиальная формула ( вычислить (x1+x2+...+xk)n ).


Геометрическая интерпретация операций над комплексными числами.


Даны три непересекающиеся окружности, каждая из которых лежит вне двух других. Построить окружность, касающуюся всех этих окружностей.





Теорема Птолемея.


Доказать, что объединение конечного и счетного числа счетных множеств счетно. Счетность Z и Q.


В разложении (2x+3y+5)10 найти коэффициент при x2y3.





Теорема о трех центрах гомотетии.


Формула Муавра.


Построить биекцию окружности на прямую.





Теорема Паскаля.


Равномощность интервала, отрезка и прямой.


Нарисуйте множество: {z((| |z-+1-i|=1}({ z((|arg (z( (i+1))=-(/4.





Теорема Брианшона.


Комплексные числа. Действия с ними в алгебраической форме.


Доказать, что три точки z1=-i, z2=2+i, z3=� EMBED Equation.2  ��� лежат в вершинах правильного трегольника.





Теорема Фейербаха.


Неравенства о среднем гармоническом, арифметическим и квадратическим.


Доказать, что множество всех иррациональных чисел несчетно.





Корни n-й степени из комплексного числа.


Группа симметрий правильного треугольника и ее подгруппы.


Даны две непересекающихся окружности и точка вне их. Построить окружность, проходящую через данную точку и касающуюся данных окружностей.





Бином Ньютона. Полиномиальная формула ( вычислить (x1+x2+...+xk)n ).


Геометрическая интерпретация операций над комплексными числами.


Даны три непересекающиеся окружности, каждая из которых лежит вне двух других. Построить окружность, касающуюся всех этих окружностей.


