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Заключительная олимпиада


10 класс





Основные задачи





Построить уравнение седьмой степени с целыми коэффициентами, для которого число � EMBED Equation.2  ��� является корнем.


На отрезке [a, b] задана непрерывная функция f(x), причем фигура, ограниченная ее графиком, осью Ox и прямыми x=a и x=b – выпукла (т.е. такова, что центр тяжести любой конечной системы ее точек, в каждую из которых помещена положительная масса, лежит внутри фигуры). Даны числа di(0, xi (i=1, ... , n) такие, что d1+ ...+dn=1, a(xi(b. Докажите, что d1f(x1)+ ...+dnf(xn)(f(d1x1+ ...+dnxn).


На плоскости дана прямая и точка на ней. Проведя три линии, восстановите в этой точке перпендикуляр к прямой (линия – это прямая или окружность; третья линия должна быть искомым перпендикуляром).


Найти число перестановок 1996 элементов у которых 2 элемента остаются на месте, имеется 5 транспозиций, 100 три-циклов и 421 четыре-цикл.


Решить в натуральных числах уравнение � EMBED Equation.2  ���.





Задачи на вывод





На окружности отмечены две точки, которые делят ее на две дуги. Найти геометрическое место середин хорд, концы которых лежат на разных дугах.


Дан прямоугольник с отношением сторон � EMBED Equation.2  ���. На каждом шаге от имеющегося прямоугольника отрезают квадрат с максимальной стороной и выбрасывают его. Доказать, что последовательность отношений больших сторон к меньшим получающихся таким образом прямоугольников периодична.


Сколькими способами можно раскрасить вершины пронумерованного додекаэдра в пять цветов (по четыре вершины каждого цвета) так, чтоб при вращениях многогранника четверки переходили друг в друга.


В окружность радиуса 1 вписан правильный n-угольник, одна из вершин которого отмечена. Найти произведение длин всех сторон и диагоналей многоугольника, проведенных из этой вершины.


