Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области�г. Омутнинск. 5 - 29.VII.96 г.





Матбой  20.07.96


Преподавательницы – Супергруппа





Существует ли 12 окружностей на плоскости таких, что каждая касается ровно 5 других: и все точки касания различны?


Известно значение  sin nx + cos nx,  n – фиксированное натуральное число. Сколько значений может принимать sin x + cos x?


Доказать, что для бесконечно многих  n  числа � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ��� одновременно начинаются с 1 или 9.


Ломаная делит круг на две равные части. Доказать, что она проходит через его центр.


Существует ли многочлен от двух переменных, задающий биекцию целых точек  положительного квадранта на множество натуральных чисел?


Натуральные числа A, B, C взаимно просты в совокупности; D –  максимальное из них. Доказать, что уравнение Ax+By+Cz=E . где E по модулю меньше D, имеет решение в целых числах x, y, z, по модулю не превосходящих 2D


Окружность единичного радиуса описана около октанта. Найти ГМТ центров таких окружностей.


Перпендикуляры к граням тетраэдра, проведенные в их точках пересечения медиан, пересекаются в одной точке. Доказать, что тогда перпендикуляры к граням, проведенные в их точках пересечения высот, также пересекаются в одной точке.


В бесконечной последовательности букв, имеющей период 11, есть два одинаковых 10-буквенных слова. Доказать, что их начала удалены друг от друга на расстояние, кратное 11.


Двое играют в игру на клетчатой плоскости: играющий крестиками может делать ходы только рядом с ранее поставленными крестиками (для каждой клетки есть 8 клеток, находящихся рядом), а играющий ноликами может делать ходы в любую свободную клетку. Доказать, что играющий ноликами может ходить так, что противнику будет некуда ходить.
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