Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области�г. Омутнинск, 5-29.VII.96





8 класс


5.07.96





Инвариант


1 день





На доске написаны буквы АБАБА . Хулиган Вася каждую минуту исправляет на доске надпись. Он либо заменяет буквы АБ на БА, либо просто стирает две рядом стоящие буквы А. Надо:


перечислить все возможные записи, которые могут появиться через минуту;


найти количество всех возможных записей через две минуты;


определить какую минимальную длину могут иметь слова на доске;


перечислить какие трехбуквенные слова могут появиться на доске, через какое наименьшее время.


На доске записаны числа 1, 2, 3, 4, ..., 9, 10. Каждую минуту берут любые два числа и вместо них записывают сумму. Через какое-то время были получены числа 19, 9, 6, Х. Сколько времени потрачено на эту процедуру, чему равно Х ? 


В парке есть десять деревьев, стоящих в ряд на одинаковом расстоянии друг от друга, на каждом из них по чижу. Чижи перелетают с дерева на дерево по таким правилам: одновременно перелетают два чижа, они летят на одинаковые расстояния, но в разные стороны. Смогут ли чижи собраться на одном дереве? А если деревьев девять?


В банке летают две мухи, с разными скоростями V и U. Если они сталкиваются, то их скорости меняются на соответственно на � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���. Наступит ли такой момент когда скорость мух будет в два раза больше первоначальной?


Есть три числа 2, � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ���. Разрешено брать любые два числа А и В и заменить их на числа � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���. Можно ли после некоторого количества замен получить такую запись:        1, � EMBED Equation.2  ���, 1+� EMBED Equation.2  ��� ?


 Последняя задача оказалась достаточно сложной и решить ее смогли только два человека.


Домашнее задание:


В вершинах правильного пятиугольника стоят числа: три 1 и две –1. Разрешается изменить знак в любых двух подряд идущих вершинах. Можно ли добиться того, чтобы все числа стали равны 1 ?


На доске написано число 1. Каждую минуту число на доске либо увеличивают на 4, либо уменьшают на 3. Можно ли получить таким образом число 1996? Какие число можно получить?


В комнате стоят два автомата. Один меняет доллар на 10 рублей, а другой рубль на 10 долларов. Можно ли, имея в начале 100 рублей и 101 доллар, получить одинаковое количество рублей и долларов? 


6.07.96


2 день


1. На доске записаны числа 1, 2, 3, 4, ..., 19, 20. Каждую минуту берут любые два числа А и В, стирают их и вместо них записывают число равное А+В+5АВ. Можно ли после некоторого времени получить число 1996 или 1999 ?





Сначала задача формулировалася только для числа 1996, но так как при решении ребята слылались на четность чисела 1996, то оно было заменено на 1999, где четность не помогает.


2.Иван-Царевич имеет два волшебных меча, один из которых может отрубить Змею Горынычу 21 голову, а второй - 4 головы, но тогда у Змея Горыныча отрастает 60 голов. Может ли Иван отрубить Змею Горынычу все головы, если в самом начале у него было 100 голов?


3. На доске написано 101 число - 51 единиц и 50 нулей. Разрешается за один ход стереть людые два числа  и, если они были одинаковыми, дописать на доску 0, а если разными, то дописать 1. После 100 ходов на доске осталось одно число. Какое это число ?


4*.В стране Серобуромалин живет 13 серых, 15 бурых и 17 малиновых хамелеонов. Когда встречаются два хамелеона разного цвета, они одновременно приобретают окраску третьего цвета. Может ли через некоторое время оказаться, что все хамелеоны имеют один цвет ? 


Домашнее задание:


1. На доске записаны числа 1, 2, 3, 4, ..., 19, 20. Каждую минуту берут любые два числа А и В, стирают их и вместо них записывают число равное 4(А+В). Можно ли после некоторого времени получить число 1996 ?


2. Дан некоторый ряд чисел . Можно брать любые два числа и вместо них записать модуль их разности. Можно ли получить строку из одних нулей ? Есть такие ряды:


 1, 2, 3,...,1996


 1, 2, 3,...,1997


 1, 2, 3,...,1998


 1, 2, 3,...,1999





