Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области.�г. Омутнинск. 5 - 29.VII.96 г.





10 класс





Билеты к зачету





Билет № 1





Перестановки. 


Докажите «Теорему не синусов» в геометрии Галилея.


Докажите формулу площади треугольника в г.М.





Билет № 2





Геометрия Галилея.


Задача о 1996 фишках.


Грани кубиков покрашены в разные цвета. Кубики образуют прямоугольник mxn. Разрешается вращать либо целый столбец, либо целую строку. Доказать, что можно добиться того, чтоб все верхние грани были одноцветными.





Билет № 3





Аффинная геометрия. Геометрия масс.


Докажите, что из существования правого обратного следует, что он является и левым обратным.


Найдите дробно-линейную функцию f(x), которая будучи примененной к себе n раз даст (1+x)/(1-x), а для меньших чисел это не верно.








Билет № 4





Числовые модели геометрий. Шинус и чосинус.


Пятнашки.


Объясните парадокс близнецов.





Билет № 5





Теория относительности Эйнштейна. Геометрия Минковского.


Докажите, что перестановками (1, i) порождается Sn, а перестановками (1, 2, i) порождается An.


Сколько существует различных раскрасок граней додекаэдра в n цветов?





Билет № 6





Группы.


Докажите, что если на плоскости дана некоторая окружность S и ее центр O, то с помощью одной линейки можно построить отрезок длины ab/c, где a, b и c – длины данных отрезков.


Докажите, что отрезки касательных к циклу в геометрии Галилея равны.





Билет № 7





Дробно-линейные преобразования. Матрицы. Определитель.


Докажите теорему шинусов в геометрии Минковского.


Докажите, что фиксированная хорда цикла видна из любой точки цикла под постоянным углам.





Билет № 8





Проективная геометрия.


Докажите, что мощности стабилизаторов всех элементов орбиты равны.


Сколько существует различных раскрасок вершин куба в n цветов?








Билет № 9





Действие группы на множестве. Лемма Бернсайда. Многогранники.


Докажите, что прямые, соединяющие противоположные точки касания описанного четырехугольника, проходят через точку пересечения диагоналей.


Найдите дробно-линейную функцию f(x), которая будучи примененной к себе n раз даст 1/x, а для меньших чисел это не верно.











Приблизительные задачи не к билетам





Геометрия Минковского


Соотношения в прямоугольном треугольнике в


Теорема о высоте равнобедренного треугольника.


Теорема о вписанном угле


Стороны угла, опирающиеся на диаметр, ортогональны


Ортогональность касательной радиусу


Отрезки касательных равны


Срединные перпендикуляры пересекаются в центре описанной окружности. R=a/2shA=abc/4S.


Высоты пересекаются в одной точке.


ГМТ, равноудаленных от сторон угла – биссектриса угла + ортогональная ей прямая.


Существование четырех вписанных окружностей


Середины сторон треугольника, основания высот и середины отрезков от его вершин до точки пересечения высот лежат на одной окружности.





Геометрия Галилея


Найти множество середин всех хорд данного цикла, проходящих через данную точку.


Две непересекающиеся параболы «смотрят» в разные стороны. Проведены две общие касательные. Пусть A и B – точки касания с одной параболой, а C и D – с другой параболой. Докажите, что AB||CD.


Докажите, что середины сторон треугольника и основания его высот принадлежат одному циклу.


Найдите предложение, двойственное свойству углов, вписанных в цикл. Докажите его непосредственно.


Докажите, что середины парраллельных хорд параболы лежат на одной прямой.


Докажите, что если две точки и лежат на диаметре цикла, то биссектрисы углов образованных касательными к циклу, проходящими через эти точки, параллельны.


Биссектрисы всех углов, образованных проведенными из точек фиксированной прямой касательными заданного цикла, касаются некоторого другого цикла.





Проективная геометрия


29.47


29.48





Геометрия масс


18.14 – 18.20





