ПРИНЦИП ДИРИХЛЕ


В трех корзинах лежит 10 шариков. Доказать, что хотя бы в одной из корзин лежит не меньше 4 шариков.


В трех бидонах налито 10 литров молока. Доказать, что хотя бы в одном из бидонов налито не меньше 4 литров.


малышей в детском саду строят из кубиков двух цветов башни высотой 5 кубиков. Доказать, что среди этих башен есть хотя бы две одинаковые.


Старшина каждое утро строит шестерых солдат на зарядку. Сможет ли он за два года их службы построить их всеми возможными способами?


Доказать, что среди любых 11 целых чисел найдутся два числа, разность которых оканчивается на 0.


Доказать, что среди любых 7 целых чисел найдутся два числа, разность которых делится на 6.


Докажите, что среди любых n чисел есть два, разность которых делится на n-1.


Доказать, что в любой компании из 5 человек найдутся двое с одинаковым числом знакомых в этой компании.


Доказать, что в любой компании найдутся двое с одинаковым числом знакомств.


За круглым столом сидят 100 человек. Доказать, что:


Если сидят 49 женщин и 51 мужчина, то найдется мужчина, сидящий напротив мужчины.


* Если сидят 24 женщины и 76 мужчин, то найдутся четверо мужчин, сидящие в вершинах квадрата.


** Если сидят 41 мужчина и 59 женщин, то найдутся такие двое мужчин, что угол между радиусами, проведенными туда, где они сидят, равен 72 градусам.


Если сидят 49 женщин и 51 мужчина, то найдется мужчина, сидящий рядом с женщиной.


Если сидят 49 женщин и 51 мужчина, то найдется мужчина, сидящий напротив женщины.


Доказать, что если 12 прямых проходят через одну точку, то среди них найдутся две, угол между которыми будет не больше 15 градусов.


Из первых 15 натуральных чисел берутся наугад 8. Доказать, что среди их попарных разностей есть 3 одинаковых.


Доказать, что среди 82 шариков есть либо 10 шариков одинакового цвета, либо 10 шариков разных цветов.


Доказать, что прямая, не проходящая через вершину треугольника, не может пересечь более двух его сторон.


Можно ли покрыть равносторонний треугольник двумя равносторонними треугольниками меньшей площади?


Плоскость раскрашена в два цвета. Докажите, что найдутся две одноцветные точки на расстоянии 1 см.


Какое наибольшее число полей на доске 8x8 можно закрасить в черный цвет так, чтобы в любом уголке вида  � EMBED Word.Picture.6  ���  было, по крайней мере, одно не закрашенное поле?


Какое наименьшее число полей на доске 8x8 нужно закрасить, чтобы в уголке было хотя бы одно закрашенное поле?





Доказать, что в записи числа 234   есть две одинаковые цифры.


Доказать, что в записи числа 2100 есть 4 одинаковые цифры. Докажите, что среди любых n чисел есть два, разность которых делится на n-1.





На Земле живет 3,6 млрд.  человек. Известно, что среди них не более 1 процента людей старше 100 лет. Докажите, что найдутся  два человека, которые родились в одну и ту же секунду.


В стране  Курляндии М футбольных  команд (по 11 футболистов в каждой). Все футболисты собрались в аэропорту для поездки в другую  страну на ответственный матч. Самолет сделал 10 рейсов, перевозя каждый раз по М пассажиров. Еще один футболист прилетел к месту предстоящего матча на вертолете. Докажите, что хотя бы одна команда была целиком доставлена  в другую страну.


10 школьников на олимпиаде  решили  35 задач, причем известно, что среди них есть школьники, решившие ровно одну задачу, школьники, решившие ровно две задачи, и школьники, решившие ровно три задачи.  Докажите, что есть школьник, решивший не менее 5 задач.


В ящике лежат цветные карандаши: 10 красных, 8 синих, 8 зеленых и 4 желтых. В темноте берем из ящика карандаши. Какое наименьшее число карандашей нужно взять, чтобы среди них заведомо  


было не меньше 4 карандашей одного цвета?


был хотя бы один карандаш каждого цвета?


было не меньше 6 синих карандашей? 


Докажите, что среди степеней двойки есть две, разность которых делится на 1993. 


Докажите, что  существует  степень  тройки, оканчивающаяся на 001. 


В строку выписано произвольным образом 1000 целых чисел. Докажите, что всегда найдутся несколько  идущих  подряд чисел, сумма которых делится на 1000. 


 Докажите, что из любых  семи натуральных чисел  можно выбрать три числа, сумма которых делится на три. 


Доказать, что существует кратное 1993 число, которое оканчивается на 1992.


В классе 33 ученика, а сумма их возрастов 430  лет. Справедливо ли утверждение, что в классе найдутся 20 учащихся, сумма возрастов которых больше 260? 


Во время контрольной из 30 человек один сделал 13 ошибок, а остальные  меньше.  Докажите, что найдется три человека, сделавших  одинаковое число ошибок. 


В  классе учится 32  ученика. Было организовано 33 кружка, причем каждый кружок  состоит из трех человек, и никакие  два кружка не совпадают по составу. Доказать,  что найдутся такие два кружка, которые пересекаются ровно по одному человеку. 


В ряд стоят 30 сапог: 15 левых и 15 правых. Докажите, что среди некоторых десяти подряд стоящих сапог левых и правых поровну. 


15 мальчиков собрали 100 орехов. Докажите, что какие-то два из них собрали поровну орехов. 


В компании 16 человек. Каждому  из них нравится 8 человек из компании. Доказать, что есть двое, которые нравятся друг другу. 


На областной математической олимпиаде в 1992 году каждый участник был знаком с 17 другими. Может ли на олимпиаде в 1993 году каждый школьник иметь 13 знакомых, если число участников олимпиады уменьшилось на 67 человек? 


Докажите, что среди любых 6 человек есть либо трое знакомых, либо трое попарно незнакомых. 


В квадрате 5*5 закрашены 16 клеток. Докажите, что в нем можно выбрать квадрат 2*2, в котором закрашены не менее трех клеток.


Прямая раскрашена в  два  цвета. Докажите, что существует отрезок, оба конца и середина которого окрашены в один цвет. 





