Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области. г.Омутнинск, 4–29.07.96


Группа "Профи-8"


Зачетный билет №5


Приложения гомотетии к решению задач на нахождение ГМТ, доказательство, построение (для каждого вида задач привести примеры и показать, какие свойства гомотетии и как здесь применяются).


Несчетность интервала (0;1) (два способа доказательства). Задача о доносчиках, неравномощность множества и совокупности всех его подмножеств. Мощность континуума.


Определение группы преобразований множества и ее действия на множестве, общая теорема о разбиении на орбиты. Как можно больше примеров действия групп преобразований на множествах (из теории чисел, геометрии, алгебры, теории множеств). Задачи о нахождении орбит по группам и групп по орбитам.


Сколькими способами можно расположить в ряд 100 белых и 50 черных шаров так, чтобы между белыми и черными шарами было 20 контактов?

















Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области. г.Омутнинск, 4–29.07.96


Группа "Профи-8"


Зачетный билет №6


Определение и свойства центра масс конечной системы материальных точек.


Сравнение мощностей, его транзитивность и рефлексивность. Антисимметричность сравнения мощностей, теорема Кантора-Бернштейна.


Перестановки, размещения, размещения с повторениями, перестановки с повторениями, сочетания: модельные задачи, формулы, взаимосвязь, примеры решения задач сведением к модельным с помощью кодировки. Задача о числе счастливых билетов. Подсчет числа всех отображений, инъекций, биекций и сюръекций из одного конечного множества в другое.


Опишите композицию двух гомотетий, произведение коэффициентов ко��торых равно 10.
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Группа "Профи-8"


Зачетный билет №7


Теоремы Чевы (прямая и обратная).


Определение и примеры отображений. Образ и прообраз точки и множества; полный прообраз точки. Сюръекции, инъекции, биекции; примеры. Обратное соответствие, обратимость отображения и ее равносильность биективности, биективность обратного отображения. Композиция отображений, сохранение сюр-, ин- и биективности при композиции. Отображение, обратное к композиции. Примеры композиций и обратных отображений из комбинаторики и геометрии. Подсчет числа всех отображений, инъекций, биекций и сюръекций из одного конечного множества в другое.


Группа, ее простейшие свойства. Примеры групп. Факторгруппа коммутативной группы, примеры факторгрупп.


Докажите, что замкнутые круг и квадрат равномощны.
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Группа "Профи-8"


Зачетный билет №8


Теоремы Менелая (прямая и обратная).


Прямой и косвенный способы сравнения мощностей конечных множеств. Перенос на бесконечные множества, определение равномощности произвольных множеств. Рефлексивность, симметричность и транзитивность отношения равномощности. Счетные множества, счетность множеств Z, Z\(2N), всех простых чисел. Счетность множества непересекающихся восьмерок на плоскости.


Кольца и поля, примеры. Подкольца. Фактормножество кольца по подкольцу, критерий корректности умножения классов, понятие идеала, факторкольцо по идеалу. Примеры факторколец.


Найти количество различных (с точностью до поворотов) ожерелий из a красных и b синих бусинок.


