Двенадцатая летняя математическая школа Кировской области


г. Омутнинск, 05–29.07.1996


Вступительная олимпиада.  10 класс


1. На реке расположены два моста. Около того, что находится выше по течению, человек бросил в воду бутылку, а сам одновременно поплыл вверх по реке. Проплыв 20 минут, он повернул назад и догнал бутылку у второго моста. Скорость пловца постоянна, скорость реки составляет 3 км/ч. Найти расстояние между мостами.


2. Сколько существует перестановок слова КАРАВАН, которые не совпадают с исходным словом ни в одной букве?


3. Разложить на нетривиальные множители многочлен � EMBED Equation.2  ���.


� EMBED Word.Picture.6  ���


4. Для данных двух точек плоскости A и B найти геометрическое место точек M, для которых разность угловых коэффициентов прямых MA и MB постоянна.


5. На сторонах четырехугольника построены вовне квадраты. Доказать, что отрезки, соединяющие центры противоположных квадратов перпендикулярны.


6. На рисунке изображена шарнирная система, в которой два шарнира закреплены, а остальные четыре – нет. Найти геометрическое место точек, которое описывает точка M.


7. Существует ли множество на плоскости, которое при некотором движении переходит в свое собственное (т.е. отличное от него) подмножество?


8. При каких m существует функция� EMBED Equation.2  ���, такая, что � EMBED Equation.2  ��� , а при меньших m это тождество неверно.


