Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области.
г. Омутнинск. 5 - 29.VII.96 г.

Центральная симметрия

Определение. Центральной симметрией с центром О называется поворот вокруг точки О на угол 180о
Определение.  Точка О называется центром симметрии фигуры F, если каждая точка, симметричная некоторой точке фигуры F, является точкой этой фигуры.

Контрольные вопросы.

1. Приведите примеры фигур, которые имеют центр симметрии.

2. Может ли фигура иметь несколько центров симметрий?

3. Может ли фигура иметь бесконечно много центов симметрии? Приведите примеры.

Задачи.

1. Докажите, что параллелограмм имеет центр симметрии и, наоборот, если четырехугольник имеет центр симметрии, то этот четырехугольник является параллелограммом.

2. Вершины параллелограмма принадлежат прямым, содержащим стороны другого параллелограмма. Докажите, что центры этих параллелограммов совпадают.  

3. Через точки, которые делят медианы треугольника в отношении 1:2, считая от вершин, проведены прямые, параллельные соответственным сторонам данного треугольника. Докажите, что треугольник, образованный этими прямыми, равен исходному треугольнику.

4. В четырехугольнике ABCD угол B равен углу D, а диагональ AC делится другой диагональю пополам. Докажите, что ABCD – параллелограмм.

5. Точка О – центр параллелограмма ABCD. Докажите, что центры вписанных окружностей в треугольники AOB, BOC, COD, DOA являются вершинами ромба.

6. На сторонах параллелограмма вне его построены правильные треугольники. Докажите, что их центры являются вершинами параллелограмма.

7. На сторонах параллелограмма вне его построены квадраты. Докажите, что их центры являются вершинами квадрата.

8.Постройте квадрат, у которого две противоположные вершины лежат на сторонах данного угла, а третья вершина находится в данной точке. 

9. Постройте квадрат, если дан его центр и две точки, принадлежащие прямым, которые содержат две противоположные стороны квадрата.

