





























Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области. г. Омутнинск. 5–29.VII.96 г.


ЗАДАЧИ ПО КОМПЛЕКСНЫМ ЧИСЛАМ


ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЗАЧЕТУ В ГРУППЕ «ПРОФИ-8»


Решите уравнения:


а) x2 = 1 + 2j , x(Дв ;


б) x2 = 2 + 2k , x(Du ;


в) x2 = 3 + 4i , x(C .


Выведите формулу корней квадратного уравнения над полем C .


Докажите, что модуль частного двух комплексных чисел равен частному их модулей, а аргумент – разности аргументов (при естественных ограничениях).


Опишите геометрически множество всех комплексных чисел, удовлетворяющих неравенству  (Re (1 + i) z)((Im (2 – i) z) ( 0 .


Какие геометрические преобразования комплексной плоскости заданы следующими формулами:  f(z) = (1 + i)z , f(z) = 5z , f(z) = 3z + i , f(z) = iz + 1 , f(z) = z + 2 , f(z) = z + 2i ?


Записать формулами с помощью комплексных чисел следующие преобразования комплексной плоскости:


а) гомотетию с коэффициентом  k ( 0  и центром в начале координат;


б) гомотетию с коэффициентом  k ( 0  и центром в некоторой точке  z0 ;


в) поворот на угол  (  против хода часовой стрелки вокруг некоторой точки  z0 ;


г) композицию гомотетии с коэффициентом  k ( 0  и центром в некоторой точке  z0  и поворота на угол  (  против хода часовой стрелки вокруг некоторой точки  z1 ;


д) композицию поворота на угол  (  против хода часовой стрелки вокруг некоторой точки  z1  и гомотетии с коэффициентом  k ( 0  и центром в некоторой точке  z0 .


Опишите композицию двух гомотетий, произведение коэффициентов которых:


а) равно 1;


б) отлично от 0 и от 1.


На сторонах произвольного четырехугольника построены квадраты: на двух противоположных сторонах – внешним образом, а на двух других – внутренним образом. Докажите, что центры этих квадратов образуют параллелограмм (возможно, вырожденный).


Найдите следующие суммы:


а)� EMBED Equation.2  ��� ;


б) � EMBED Equation.2  ��� ;


в) � EMBED Equation.2  ��� .


