Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области.�г. Омутнинск. 5 - 29.VII.96 г.





Основные типы задач, 8 класс.


Поиск инварианта. Доказательство при помощи инварианта перехода процесса из одного состояния в другое.  А) На доске написано 100 нулей, 99 единиц и 98 двоек. Разрешается стереть любые две различные цифры и вместо них написать третью цифру, равную не стертым. Можно ли таким образом получить в конце этого процесса цифру 0? В) В языке племени “АБА-БА” две буквы : А и Б. Два  слова означают одно и то же, если одно из них можно получить из другого с помощью следующих операций: удаление АБ или ААББ, добавление БА. Означают ли слова АББ и БАА одно и тоже?


Решение задач с помощью свойств вписанного угла. А) Центр вписанной окружности треугольника симметричен центру описанной окружности относительно одной из его сторон. Найти углы треугольника. В) Вершина А остроугольного треугольника АВС соединена с центром  О описанной  окружности. Из вершины А проведена высота АН. Доказать, что углы ВАН и ОАС равны.


Решение задач с использованием вспомогательной окружности. А) Из произвольной точки М катета ВС прямоугольного треугольника АВС на гипотенузу АВ опущен перпендикуляр МЕ. Доказать, что углы МАЕ  и  МСЕ  равны. В) В треугольнике АВС проведены высоты на стороны ВС и АС. Доказать, что их основания равноудалены от середины стороны АВ. 


Решение задач с использованием поворота и центральной симметрии. А) Два равных квадрата имеют общий центр. Доказать, что точки пересечения соответственных сторон квадратов являются вершинами третьего квадрата с тем же центром. В) Некоторая фигура плоскости совмещается с собой при повороте вокруг точки О на 48 градусов. Доказать, что она совпадает с собой при повороте на 72 градуса.


Решение задач на максимум и минимум. А) На гипотенузе АВ прямоугольного треугольника АВС взята точка X;  M  и  N – ее проекции на катеты АС и ВС. При каком положении точки X длина отрезка MN будет наименьшей? В) На одной стороне острого угла даны точки А и В. Построить с помощью циркуля и линейки на другой его стороне точку С, из которой  отрезок АВ виден под наибольшим углом.


Задачи на сравнение числовых (в том числе степенных) и алгебраических выражений. А) В прямоугольном треугольнике a и b – катеты, h – высота, опущенная на гипотенузу c. Доказать, что c+h>a+b. В) Сравнить 340 и 423.


Оценки и неравенства. А) Коля, Леня и Миша купили футбольный мяч за 6 у.е.. Сумма денег, вложенных каждым из них, не превосходит половины, вложенной остальными. Сколько денег вложил Миша? В) Можно ли придумать 1996 положительных чисел, сумма которых была бы равна 1000 и сумма обратных величин, которых тоже была бы равна 1000?


Использование метода математической индукции при доказательстве делимости. Суммирование. А) Доказать, что  9n+1-8n+7  делится на 16.  В) Доказать, что  1/3+11/8+1/15+...+1/(n2-1) =   =(n-1)(3n+2) / (4n(n+1)).


Индукция от всех меньших значений. А) Кусок бумаги можно разорвать на 4 и 6 кусков. Доказать, что по этим правилам его можно разорвать на любое число кусков, начиная с 9. В) Дана последовательность a0=0,  a2=2,  an=4(an-1-an-2).  Доказать, что an=2n-1(n-1).


Решение задач с использованием алгоритма Евклида. А) На какое число можно сократить дробь  (6n+7) / (11n+12) ? В) Найти общий делитель 21 и 24 члена ряда Фибоначчи.


Решение линейных диофантовых уравнений. Решить в целых числах уравнения 47x+19y=3,  135x+80y=10.


Разные методы решения диофантовых уравнений. А) Решить в натуральных числах уравнение 1/x+1/y=1/3. В) Найти все числа, которые в 13 раз больше суммы своих цифр.


Подсчет числа перестановок с дополнительными условиями. А) Сколькими способами можно переставить буквы в слове “ОБМОРОЖЕНИЕ”, чтобы первая и последняя буквы были гласными? В) Сколько шестизначных чисел содержат ровно три различные цифры?


Возведение сумм в степень. А) Найти коэффициент при a5 в сумме, записанной в виде  (1+a/2)7. В) Найти коэффициент при x11 в сумме, записанной в виде  (x2+x3+1)10. 


Шары и перегородки. А) Сколькими способами можно раздать трем ЛМШ-там 3 яблока, 4 банана и 2 котлеты так, чтобы каждому достался хотя бы один банан? В) Сколько различных (неподобных) слагаемых содержит выражение (a+b+c+d)8? 


