Кировская ЛМШ-96. 8 класс. Группа “профи”.





ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ МЕСТА ТОЧЕК – 1





1. Найдите геометрическое место середин отрезков [АМ], если точка М пробегает:


	а) данную прямую;  б) данную  окружность.


2. Решите ту же задачу для точки пересечения медиан треугольника АВМ.


3. Дан треугольник АВС. На его сторонах ВА и  ВС выбираются точки D и E так, что DE||AC. Точка М делит отрезок DE пополам, а точка N – в отношении 4:1, считая от D. Найдите ГМ точек М и N.


4. Один конец отрезка лежит на одной из диагоналей данного квадарата – второй – на другой его диагонали. Найдите ГМ середин всех таких отрезков.


5. Найдите ГМ центров всех прямоугольников, у которых две вершины лежат на стороне АВ данного треугольника АВС, а две другие вершины – на двух других его сторонах.





Где-то после задачи 2 надо выйти на (векторное) определение гомотетии и доказать ее свойства:  основное (каждый вектор умножается на коэфф. гомотетии) сохранение равенства векторов, их суммы, произведения вектора на число, переход прямой в себя или параллельную прямую, умножение всех расстояний на |k|, сохранение отношения, в котором точка делит отрезок, сохранение величин углов и проч. В дальнейшем - переход к задачам на гомотетию.





ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ МЕСТА ТОЧЕК – 2





1. Найдите ГМ точек плокости, лежащих к данной точке А ближе, чем к данной точке В.


2. Дан треугольник АВС. 


	а) Найдите фигуру Ф, образованную всеми такими точками М этого треугольника, что |МА|(|МВ|(|МС| (*).


	б) В каких пределах при выполнении неравенства (*) может меняться каждое из расстояний, входящих в это неравенство?


3. Придумайте и решите задачу, аналогичную задаче 2, где речь шла бы не о расстояниях между точками, а о расстояниях от точки М до некоторых прямых.


4. Дан квадрат. Найдите ГМ всех точек плоскости, которые:


	а) ближе к его центру, чем к любой из вершин;


	б) ближе к его центру, чем к какой-нибудь из вершин.


5. Точки А,В и С таковы, что для любой точки М плоскости расстояние |МС| не превосходит наибольшего из расстояний |МА| и |МВ|. Докажите, что точка С лежит на отрезке АВ.


6*. В квадрате отметили несколько точек. Докажите, что его можно разбить на выпуклые многоугольники так, что внутри каждого из них окажется по одной точке.


7*. На плоском выпуклом срезе куска сыра имеется несколько круглых дыр. Докажите, что этот кусок можно разрезать на выпуклые многоугольники так, что в каждом окажется ровно по одной дырке.


8. Найдите ГМ всех точек плоскости, которые от центра данной окружности удалены не больше, чем от любой точки этой окружности.


Переход к выпуклости и ее свойствам (прежде всего - к теореме о высечении выпуклой фигуры), но это уже более кружковая тема, чем регулярная.





НЕРАВЕНСТВА, КОДИРОВКА И НОРМАЛЬНЫЕ КООРДИНАТЫ





1. В каких пределах может меняться:


	а) наибольший,   б) средний по величине,   в) наименьший угол треугольника?


2. В каких пределах может меняться средний по величине угол треугльника при условии, что он вчетверо больше наименьшего угла этого треугольника?


3. 1 кг муки разложили по трем мешкам: а кг – в первый мешок, b кг – во второй и с  кг – в третий. Известно, что a(b(c. В каких пределах может меняться сумма 2a+3b?


Затем устанавливается связь задач 1-3 с задачей 3 из “ГМТ-2” и вводится понятие нормальных координат точки относительно треугольника. Рассматривается кодировка троек неотрицательных чисел с суммой 1 точками правильного и произвольного треугольника.


4. В условиях задачи 3 найдите максимум суммы а2+b2.


5. Даны три сплава. В одном – по 


