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ЗАДАЧИ ПО ГЕОМЕТРИИ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЗАЧЕТУ В ГРУППЕ «ПРОФИ-8»





Векторы. 1. Докажите, что: а) из медиан треугольника можно составить треугольник.


б) Если эту процедуру проделать дважды, то третий треугольник будет подобен первому с коэффициентом 3/4.


2. а) Докажите теорему о средней линии трапеции, опираясь на признак коллинеарности двух векторов.


    б) Докажите, что если средняя линия четырехугольника равна полусумме двух его сторон, с которыми она не имеет общих точек, то этот четырехугольник – трапеция или параллелограмм.


3. Из точки, лежащей внутри выпуклого п-угольника, проведены лучи, перпендикулярные его сторонам (или их продолжениям). На этих лучах отложены векторы, длины которых равны длинам соответствующих сторон. Докажите, что сумма всех отложенных векторов равна 0.


	Гомотетия. 1. Задача №5 из листочка «Золотая середина».


2. ОА и ОВ – радиусы одной окружности, не лежащие на одной прямой. Циркулем и линейкой постройте хорду этой окружности, которую радиусы ОА и ОВ делят на три равные части.


3. Постройте треугольник по двум углам и сумме биссектрис.


4. В данную окружность впишите треугольник, стороны которого параллельны сторонам данного треугольника.


5. Докажите, что точки пересечения медиан треугольников, на которые диагонали разбивают выпуклый четырехугольник, являются вершинами параллелограмма.


6. Две окружности касаются внутренним образом в точке А. Хорда ВС большей окружности касается меньшей окружности в точке D. Докажите, что луч AD – биссектриса угла ВАС.


	Центры масс. 1. Точки С и D делят отрезок АВ в отношениях х и у соответственно. Точка Е делит отрезок CD в отношении z. В каком отношении точка Е делит отрезок АВ?


2. Через точку Р внутри параллелограмма ABCD проведены прямые, параллельные сторонам параллелограмма. Они пересекают стороны AB, BC, CD и DA соответственно в точках K, L, M и N. Пусть Q – точка пересечения средних линий четырехугольника точках KLMN, а S – центр параллелограмма. Докажите, что точка Q лежит на отрезке PS и найдите отношение, в котором она делит этот отрезок.


3. K, L, M и N – середины сторон AB, BC. CD и DE пятиугольника ABCDE. Докажите, что отрезок, соединяющий середины отрезков KM и LN, параллелен прямой AE и вчетверо короче отрезка AE.


4. Каждую из сторон АВ и АС треугольника АВС поделили на три равные части и соединили каждую из точек деления с противоположной вершиной треугольника. Четыре проведенных отрезка ограничивают четырехугольник. Найдите отношение его площади к площади треугольника АВС.


5. (Теорема Симсона). Если из точки на описанной окружности треугольника опустить перпендикуляры на его стороны (или их продолжения), то их основания будут лежать на одной прямой.


Указание: используйте теорему Менелая.


6. Докажите, что три отрезка, соединяющие вершины треугольника с точками, в которых вневписанные окружности касается противолежащих сторон, пересекаются в одной точке (точка Нагеля). Найдите ее барицентрические координаты.


7. Точки В1, В2, В3 имеют барицентрические координаты (1/2, 1/7, 5/14) , (1/3, 2/5, 4/15) , (2/5, 1/5, 2/5) относительно треугольника А1А2А3. Точка С имеет барицентрические координаты (1/2, 1/3, 1/6) относительно треугольника В1В2В3. Найдите ее барицентрические координаты относительно треугольника А1А2А3.


8. Дан треугольник АВС площади S и точка О. Обозначим через SA , SB и SC площади треугольников ОВС, ОСА и ОАВ соответственно, взятые со знаком «–», если соответствующий треугольник лежит с треугольником АВС по разные стороны от их общей стороны, и со знаком «+», если по одну сторону. Докажите, что числа SA/S, SB/S и SC/S – это барицентрические координаты точки О относительно треугольника АВС.





