Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области.�г. Омутнинск. 5 - 29.VII.96 г.





10 класс





Программа курса





Перестановки


Задачи: 1996 фишек, 3 кузнечика.


Запись перестановок.


Действие перестановки на многочлен. Симметрический многочлен. Симметризация.


Антисимметрический многочлен.


Транспозиция. Четность.


Запись перестановки в произведение независимых циклов.


Запись перестановки в произведение транспозиций.


Теорема о числе инверсий


Свойства перестановок: обратимость, ассоциативность, наличие нейтрального элемента.


Группа. 





Геометрия Галилея


Задача о бутылке в реке. Инерциальные системы отсчета.


События и равномерные движения по прямой как элементы геометрии Галилея


Расстояния и углы


"Равенство треугольника"


Вектора. Скалярный квадрат. Скалярное произведение. Ортогональность.


Движения плоскости в геометрии Галилея: поворот, симметрия, параллельный перенос.


"Теорема не синусов"


Цикл. Его радиус.


Вписанный и описанный циклы


Циклический поворот


Равенство отрезков касательных к циклу.


Двойственность в геометрии Галилея.





Аффинная геометрия


Аффинные преобразования. Его свойства.


Идея «фонаря». Решение задач.





Числовые модели геометрий


Группа вычетов. "Вычеты" в многочленах.


Комплексные числа как модель евклидовой геометрии.


Сопряжение. Модуль вектора. Аргумент как угол.


Движения как умножения на числа с единичным модулем. Собственные и несобственные движения.


Построение геометрии Галилея занулением многочлена x2.


Построение геометрии Минковского занулением многочлена x2-1.


Шинус и чосинус.





Геометрия Минковского


Длина вектора. Скалярное произведение. Параметризация единичной "окружности".


Угол. Тригонометрия.


Движения плоскости в геометрии Минковского.


Теория относительности Эйнштейна. Геометрия Минковского как ее модель.





Группы


Подгруппа. Порядок группы. Теорема Лагранжа.


Порядок элемента.


Наборы перестановок, порождающие Sn.


Вложение конечной группы в группу перестановок.


Сопряжения. Коммутаторы.


Головоломки.


Группы движений правильных фигур.





Матрицы


Дробно-линейные преобразования. Матрицы второго порядка.


Запись аффинных преобразований матрицами.


Определитель.


Площадь параллелограмма как определитель.


Ортогональные матрицы.





Проективная геометрия


Геометрия масс.


Задание точки плоскости навешиванием в три фиксированные некоторых масс.


Бесконечность как центр тяжести системы точек с нулевой суммой масс.


Соответствие: связка прямых проходящих через одну точку в пространстве ( пополненная плоскость.


Проективная геометрия. Свойства проективных преобразований.


Конические сечения.


Двойное отношение точек на прямой


Построения одной линейкой.


Теоремы Брианшона, Паскаля и Дезарга.


Двойственность в проективной геометрии.





Лемма Бернсайда


Действие группы на множестве. Орбита и стабилизатор. Основная теорема.


"Антистабилизатор" ((g).


Лемма Бернсайда.


Нахождение всех правильных многогранников в трехмерном пространстве.





Эрлангенская программа


Группы движений в геометриях Евклида. Галилея, Минковского, аф
