Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области.�г. Омутнинск. 5 - 29.VII.96 г.





Программа зачета 8 класса (1 и 2 группы). Определения, теоремы и формулы.





Геометрия. Теорема о совпадении ортоцентра остроугольного треугольника с центром окружности, вписанной в его ортотреугольник. Прямая Симсона: доказательство существования, расположение в частных случаях. Поворот: сохранение расстояния между точками; отрезок переходит в отрезок. Понятие центральной симметрии. Спрямление в задачах на максимум  и минимум (осевая симметрия). Минимальное свойство ортотреугольника. Эллипс. Фокальное свойство эллипса. Геометрические построения с помощью циркуля и линейки





Графы. Понятие графа; связь между степенями вершин и количеством его ребер. Лемма о рукопожатиях. Дерево и лес. Связь между числом ребер и вершин дерева и леса. Мост. Скелет связного графа. Формула для числа ребер, которые необходимо удалить из связного графа для получения дерева. Плоский граф. Теорема Эйлера о связных плоских графах. Неравенства связывающие количество вершин, ребер и граней плоского графа. Доказательство того, что полный граф, у которого число вершин больше 4 не является плоским.





Неравенства и оценки. Среднее геометрическое, арифметическое и гармоническое 2 чисел. Задачи на движение, приводящие к понятиям среднего арифметического и гармонического. Задача о честном купце.





Метод математической индукции:  Задача о Ханойской башне. Индукция в геометрии: разрезание плоскости прямыми и окружностями. Задача о разрезании квадрата на уголки. Задача о сплетниках. Последовательность Фибоначчи. Задача о лягушке. Формула Бине. 





Алгоритм Евклида и основная теорема арифметики.  Алгоритм Евклида. Множество целочисленных линейных комбинаций и его свойства. Линейные диофантовы уравнения с двумя неизвестными: критерий существования решения


и поиск решения. Решение диофантовых уравнений с помощью оценок на примерах: 1/x+1/y+1/z=1; x(x+1)=y2. Основная теорема арифметики (вместе со всеми леммами).





Комбинаторика. Декартово произведение. Число элементов декартова произведения. Правило произведения. Биноминальные коэффициенты (число сочетаний из n по k) : определение, формула для вычисления, простейшие свойства и их комбинаторные интерпретации. Треугольник Паскаля: свойство и правило построения. Сочетания с повторениями: 3 модельные задачи; вывод формулы в общем виде. Случаи непустых ящиков. Бином Ньютона. Возведение в степень суммы нескольких слагаемых. Суммирование биноминальных коэффициентов.
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